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Manzelia Karolusovci
Karol (23. 2. 1925 — 18. 3. 1985) a Eva (3. 11. 1929 — 6. 2. 1986)

S ¢asovym odstupom necelého roka opustili rady slovenskych geolégov dvaja
popredni vedecki pracovnici — Karol a Eva Karolusovci. Oboch spéjal nielen
manzelsky zvizok, ale aj zanietenie pre slovenské neovulkanity, ktorym zasviitili
svoj intelekt a svoje celoZivotné dielo.

RNDr. Karol Karolus, CSc., sa narodil 23. 2. 1925 v Hronskom Benadiku v rodine
robotnika. Zakladné vzdelanie ziskal v rodnej obci. Gymnazidlne $tudid zacal
v Leviciach, po zabrati juznych oblasti Slovenska Madarmi pokracoval v $tidiu
v Zlatych Moravciach, potom v Martine a v r. 1947 zmaturoval na gymnaziu
v Zlatych Moravciach. Rok pracoval na Poverenictve financii v Bratislave. Vr. 1948
sa zapisal na Lekarsku fakultu Univerzity Komenského v Bratislave, odkial po
dvoch semestroch prestiipil na Prirodovedecki fakultu, kde $tudoval odbor prirodo-
pis-chémia. Po vytvoreni Fakulty geologicko-geografickych vied presiel Studovaf na
novozriadeni fakultu, odbor mineralégia-petrografia.

Po absolvovani vysokoSkolskych 3tidii sa stal v r. 1953 zamestnancom Geologic-
kého tstavu Dionyza Stira v Bratislave. Poéas prvych rokov odbornej praxe sa
venoval problematike nerudnych surovin (ozdobné kamene, stavebné kamene, tufy
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ako Tahéené stavebné hmoty, vapence). UZ v tomto poc¢iatoénom obdobi sa jeho
odborny a vedecky zdaujem zacal sistredovaf na stredoslovenské neovulkanity. Ich
problematike venoval svoje prvé povodné vedecké price (1—3). Od roku 1956 sa
problematike stredoslovenskych neovulkanitov plne venoval. Ako ¢len tvorivého
timu, ktory viedol prof RNDr. M. Kuthan, CSc., podielal sa na prvom komplexnom
vyskume slovenskych neovulkanickych pohori, pre tcely zostavenia zdkladnej
geologickej mapy CSSR v mierke 1:200 000. Svoje poznatky predlozil na XII.
zjazde Csl. spoloénosti pre mineralégiu a geolégiu (4), na V. kongrese KBGA
v Bukuresti (5). Uz vtedy sa zameral na jednu z panenskych disciplin v skimani
neovulkanitov Slovenska : na petrochémiu vulkanickych hornin. Tejto problematike
venoval vela usilia a z tohoto oboru predloZil aj svoju kandidéatsku dizertaéni pracu
(1966).

Petrograficko-petrochemické parametre neovulkanickych hornin stredného a vy-
chodného Slovenska porovnaval s neovulkanickymi horninovymi asocidciami Kar-
pat, definoval charakteristické vulkanické asocidcie Karpat a porovnal ich so
svetovymi §tandardnymi typmi vulkanitov (5, 11, 19, 22, 28, 36, 40, 41). Podal tiez
sibornu petrograficko-petrochemicki charakteristiku neovulkanitov Slovenska pre
stiborné dielo o regionélnej geoldgii CSSR (13). V sivise s petrograficko-petroche-
mickym skiimanim aplikoval na neovulkanity Slovenska viaceré klasifikaéné systé-
my, zvlast Ritmanov a Streckeissenov.

Popri tejto Specializovanej téme nezabidal na vyskum v teréne. Pokracoval
v skimani Stiavnického stratovulkanu (18, 21, 35, 37), pracoval vo vulkanitoch
Burdy pri Stirove (7, 44) a zvlastnu pozornost venoval vulkanitom Pohronského
Inovca (8, 10, 18, 20, 23, 29, 38, 43, 45, 47, 48). Vysledky jeho prace boli vyuZité
i pri zostavovani pocetnych listov geologickej mapy v mierke 1:25 000 v oblasti
Pohronského Inovca aj na jeho periférii a pri zostavovani geologickej mapy
1:50 000 regiénu sv. a jv. ¢ast Podunajskej niziny (44, 49). Jeho prace regiondlneho
charakteru obsahuju rad zavaznych petrografickych, vulkanologickych, petroche-
mickych a $truktirnotektonickych poznatkov. Sdi v nich aj poznatky, ktorych
vysledkom bolo objasnenie veku vulkanitov a ich vzfahu k sedimentdrnym sivrs-
tviam na periférii vulkanickych pohori (25, 37).

Predlozil niekolko préc, v ktorych zovSeobeciioval nové poznatky o neovulkani-
toch Slovenska (6, 9, 13, 14—16, 26, 34) i niekolko $pecidlnych prac venovanych
problematike paleomagnetizmu neovulkanitoy (12) ¢i prvoopisu minerélu alunitu
zo Stiavnickych vrchov (17).

Vyznamny bol jeho podiel na rieSeni stavby podloZia stredoslovenskych neovulka-
nitov. Bol hlavnym koordinatorom tejto dlohy od roku 1968 do jej ukoncenia
v 1. 1979; v jej ramci boli hibené pocetné hlboké Struktirne vrty a uskutoénil sa
rozsiahly geofyzikdlny vyskum. Dr. Karolus sa podielal na syntéze poznatkov
ziskanych z tohoto rozsiahleho a ndkladného vyskumu, ako aj na zostaveni hlavnych
realizaénych vystupov dlohy. Niektoré Ciastkové vysledky publikoval (27, 30, 31, 33,
34, 35, 42).

Ako popredny znalec stredoslovenskych neovulkanitov podielal sa na priprave
viacerych exkurzii, & uZ pre domaécich alebo pre zahrani¢nych odbornikov (4, 14,23,
24, 46). Nové poznatky o slovenskych neovulkanitoch a o ich petrochemickej
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koreldcii v ramci Karpit predkladal na celoslovenskych geologickych konferenciach
(26, 43) na konferenciach a seminaroch (20, 21, 43, 45), na zjazdoch KBGA (5, 28,
29, 31, 32, 40, 41) aj na 23. medzindrodnom geologickom kongrese v Prahe (14, 15,
16). Niektoré vysledky vyskumu publikoval spolu so zahraniénymi odbornikmi (39).

Dr. Karolus zastaval aj organiza¢né funkcie. V rokoch 1965—1966 bol vediicim
oddelenia neovulkanitov na GUDS, viedol viaceré vyskumné a tematické iilohy, bol
spoluautorom niekolkych ideovych a vykonavacich projektov §tatnych vyskumnych
uloh.

vvvvv

1929 v Kosiciach, kde prezila mladost a ukong¢ila stredoskolské vzdelanie. V §tidiu
pokracovala na Prirodovedeckej fakulte univerzity Komenského v Bratislave,
zvoliac si $tudijny odbor prirodopis-chémia, neskorsie, po sformovani geologickych
Studijnych odborov, sa $pecializovala na petrografiu a mineralogiu. Eite pocas
vysokoskolského Stidia pdsobila ako pomocna asistentka Pedagogickej fakulty
univerzity Komenského a po skonéeni $tidii v r. 1953 bol jej prvym pracoviskom
Ustav stavebnych hmét a kontrukcii v Bratislave; tu sa pracovne zamerala na
sedimentdrnu petrografiu. Od roku 1956 pracovala na Geologickom tistave Dionyza
Stiira a tomuto pracovisku ostala verna do konca Zivota.

Jej vedeckd a odborn4 praca mala za ciel predovSetkym skimanie slovenskych
neovulkanitov. V prvych rokoch svojej odbornej praxe sa podielala na prehladnom
pri zostavovani Zikladnej geologickej mapy CSSR 1:200 000. Jej petrografické
analyzy boli vyuZité pri zostavovani viacerych listov tejto mapy. Patri medzi prvych
priekopnikov skimania vulkanoklastik v komplexoch slovenskych neovulkanitov.
Skidmala vulkanoklastikd na juZnej periférii Pohronského Inovca (3), vulkanoklasti-
ké cerovej bazaltovej formdacie (Cerova vrchovina na j. Slovensku; 6), prevazne
ryolitové vulkanoklastikd na okraji Zemplinskych vrchov (8), andezitové vulkano-
klastika Burdy (14), vulkanoklastika bazalnych andezitovych formacii stredosloven-
skych neovulkanitov (12, 21), andezitové vulkanoklastik4 pri Hrusove — Krupinsk4
planina (13), na severnom okraji Rimavskej kotliny (18), v Hornonitrianskej kotline
(23) a pokisila sa o koreldciu vulkanoklastik vypliiujicich Zvolenski kotlinu
s vulkanitmi Kremnického pohoria (30). Opisala prvy néalez vulkanického popola
v kvartérnych spradiach Podunajskej niZiny (20). Vypracovala tieZ prvi slovenski
klasifikdciu vulkanoklastik (11). Litofacidlne a petrografické skiimanie bazalnych
pyroklastik v aredli stredoslovenskych neovulkanitov si zvolila za tému svojej
dizertacnej prace, ktori obhdjila v roku 1968.

S manZelom spolupracovala na regiondlnom vyskume vulkanickych pohori:
skimala vulkanity budujice Burdu (9, 14), ale zvlast Pohronsky Inovec (10, 37),
z ktorého spolu s manzelom opisali $pecificky typ vulkanitov — ignimbrity (31)
a podali ich petrograficki definiciu (36).

Petrografické analyzy Dr. Karolusovej prispeli k zostaveniu viacerych listov
geologickej mapy CSSR v mierke 1:25 000 a k zostaveniu regionilnej geologickej
mapy 1:50 000 severovychodnej ¢asti Podunajskej niZiny (50).




V stvise s rozsiahlym projektom vyskumu podloZia stredoslovenskych neovulka-
nitov skiimala petrografiu vulkanickych komplexov z poéetnych hlbokych vrtov.
Cast poznatkov publikovala (12, 15, 33), &ast je obsiahnut4 v rukopisoch a uloZena
v Geofonde. Ako skiisend petrografka podielala sa na rieSeni metalogenézy v oblasti
§tiavnického stratovulkanu.

V zrelom obdobi svojho tvorivého Zivota ziZitkovala bohaté skisenosti a poznat-
ky o stredoslovenskych neovulkanitoch a premietla ich do tivah o petrogenéze
andezitov, o priebehu krystalizacie mineralnych faz v leukokratnych a pyroxenic-
kych andezitoch Pohronského Inovca (34, 35, 38). Spolu s manZelom opisala prvy
nélez alunitu zo Stiavnickych vrchov (19). Zaoberala sa problematikou genézy
granétov v granatovych andezitoch (26), Studovala chemické zloZenie amfibolov zo
stredoslovenskych andezitov (29, 39). Ako skiisend petrografka vyjadrovala sa tieZ
k problematike terminolégie (25) a klasifikécie neovulkanickych hornin s ohfadom
na ich modalne zloZenie (32).

Dr. Karolusovi bola vo svojej vedeckej praci priekopni¢kou modernych metéd
vyskumu. Bola medzi prvymi petrografmi, ktori skimali minerédly porfyrickych
vyrastlic neovulkanickych hornin pomocou elektrénového mikroanalyzitora a riad-
kovacieho elektrénového mikroskopu (22, 24).

Jej posledné prace boli venované problematike geochémie neovulkanitov a ich
hydrotermélnym i hypergénnym premendm (42, 44, 46, 47, 48, 49). Vysledky jej
petrografickych vyskumov boli vyuZité tieZ pri priemyselnom spracovéavani sloven-
skych ¢adicov (40, 43).

Svojimi Sirokymi znalostami slovenskych neovulkanitov aktivne prispievala
k dspe$nému priebehu vyznamnych domaécich i medzindrodnych geologickych
podujati, ako bol 23. a 27. Medzin4rodny geologicky kongres (16, 17,46) a kongresy
KBGA v Bratislave a v Kyjeve (28, 37, 39), zjazdy Csl. spoloénosti pre mineral6giu
a geolégiu (7), odborné semindre a konferencie (27, 37, 40, 41).

Popri svojej vedeckej praci si Dr. Karolusové vedela ndjst ¢as na mravéiu pracu
v oblasti bibliografie. Zostavila prvi bibliografiu neovulkanitov Slovenska od ranych
pociatkov ich geologického vyskumu (prvi citovana prica je zo 16. storoéia) az do
konca roku 1958 (5). Spolupracovala pri zostavovani topografickej mineralogie
Slovenska a pri zostavovani slovensko-madarského prekladového slovnika.

Manzelia Eva a Karol Karolusovci patrili k poprednym vedeckym pracovnikom
Geologického tstavu Dionyza Stira. Boli spoluzakladateImi a oporami prvého
tvorivého timu vedeckych pracovnikov a $pecialistov zaoberajiicich sa komplexnym
vyskumom neovulkanitov Slovenska. Ich vedeckd prica vyznamnym spdsobom
prispela k zdsadnému pokroku v pozndvani stavby a geologického vyvoja Zipad-
nych Karpét. Svojim celoZivotnym dielom sa natrvalo zapisali do histérie geologic-
kého vyskumu na Slovensku.

Dionyz Vass
Viera Hojstri¢ova
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Geologické prace, Spravy 84,s. 17—18, Geologicky tistav Dionyza Stira, Bratislava, 1986

Za RNDrx. Jankom Kyselom
(27. 12. 1950 — 16. 5. 1985)

Dna 16. médja 1985 postihla Geologic-
ky dstav Dionyza Stira a celii éeskoslo-
venski geoldgiu bolestna strata, ked
nas navzdy opustil na§ spolupracovnik
a priatel dr. Janko Kysela. Neo¢akdva-
ne a velmi ndhle bol z nasich radov,
z kruhu svojej rodiny a spomedzi svo-
jich najblizSich vytrhnuty nediprosnou
smrtou talentovany mlady vedec, vzor-
ny manZel a otec rodiny, vzicny élovek,
ktorého sme si vietci vysoko vazili pre
jeho odborné schopnosti, hiZzevnatost
a pracovitost, pre jeho §lachetné Tud-
ské vlastnosti.

Dr. Jén Kysela sa narodil 27. decembra 1950 v Ziline. Po ukon&eni stredoskolské-
ho $tidia na Strednej vieobecnovzdelavacej $kole v Ziline pokracoval v §tadiu na
Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského v Bratislave. V roku 1974 vysoko-
Skolské Stidium geologie uspesne ukongéil obhajobou diplomovej prace a §titnymi
zavere¢nymi skuskami.

V roku 1974 zacal pracovat v Geologickom iistave Dionyza Stira v Bratislave.
Jeho prvé kroky ako mladého talentovaného geoléga zaéinali v oddeleni inZinierskej
geologie zostavovanim inZinierskogeologickych mép v oblastistredného Povazia. Uz
vo svojich prvych vyskumnych pracach sa ukazal ako velmi dobry pozorovatel,
schopny v teréne registrovat a tvorivo analyzovat velké mnozstva geologickych
informdcii a vytvdraf z nich komplexny obraz o geologickom vyvoji a stavbe
skamaného tzemia. Prvé vysledky svojej vyskumnej price zhodnotil v rigoréznej
praci na tému ,,Geologické pomery bradlového pasma medzi Zilinou a Hricovskym
Podhradim* a jej ispe$nym obh4jenim ziskal v roku 1975 titul doktora prirodnych
vied.

Vysledky jeho vyskumnej préce, jeho odborna erudicia, ktori neustéle rozvijal
Studiom najnovsich poznatkov vedeckotechnického rozvoja vo viacerych geologic-
kych disciplinach, jeho hizZevnatost a pracovitost viedli k tomu, Ze bol poverovany
rieSenim stale ndro¢nejsich tloh a geologickych problémov. A dr. Janko Kysela
nikdy tieto ndro¢né ulohy neodmietol, nikdy nesklamal oéakavania svojich spolu-
pracovnikov a vedenia ustavu.

Od roku 1977 pracoval v kolektive oddelenia vyskumu hlbinnej stavby, zamera-
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ného predovietkym na vyhladévanie a vyskum novych Struktdr perspektivnych na
vyskyt ropy a zemného plynu. A prave v tejto ndroénej praci mohol plne rozvinut
svoj talent pre tvorivii vedecki pracu. Dokazal, Ze je vestrannym geologom, ktory
vie rovnako dobre zostavit kvalitnii geologicki mapu v tzemi s najzloZitejSou
geologickou stavbou, ako riesit problémy praktickej geologie spojené s vyhladava-
nim loZisk ropy a zemného plynu. Uspe$ne sa pustil do rieSenia takej zloZitej
problematiky, akou je vyskum mezozoika v podlozi neogénu viedenskej panvy.
A treba povedat, ze uz prvé vysledky tejto prace potvrdili jeho talent a perspektivy
pre naroénii vedeckovyskumni précu, ale aj organizaény talent organizovat a viest
timovi précu, & uz so Specialistami istavu alebo pracovnikmi inych organizacii.

V roku 1984 ukonéil kandidatsku dizertaéni pracu a odovzdal k obhajovaciemu
pokracovaniu. Je to geologické syntéza vysledkov jeho vyskumnej prace, v ktorej
ukdzal, 7e je zrelym vyskumnym pracovnikom, vedcom schopnym tvorivo riesit tie
najzlozitejsie problémy karpatskej geologie.

Geologicky uistav Dionyza Stira stratil v dr. Jankovi Kyselovi jedného zo svojich
najvykonnejsich pracovnikov, ktory svojou hizevnatostou, cielavedomostou prace,
zdujmom o moderny pristup ku geologickému vyskumu a o vietko nové, €o prinasal
vedeckotechnicky pokrok v oblasti geologickych vied, ostane natrvalo zapisany vo
vedomi geologickej verejnosti a bude prikladom a vzorom pre miadi generaciu
slovenskych geolégov. Ved poéas svojej pomerne kratkej vyskumnej prace bol
autorom alebo spoluautorom takmer tridsiatich vyskumnych sprav a publikovanych

odbornych ¢lankov. .
g Peter Reichwalder
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Geologické price, Spravy 84, s. 19—25, Geologicky tstav Dionyza Stira, Bratislava, 1986 __

Za priatelom
RNDr. Karolom Borzom, DrSc.

Dia 16. decembra 1985 prekvapila
celu Ceskoslovenskii geologickii verej-
nost smutna sprava. RNDr. Karol Bor-
za, DrSc. uprostred plnej tvorivej pra-
ce, Zivotného eldnu a pracovnych pred-
savzativo veku 53 rokov nahle zomrel.

Narodil sa 13. 7. 1932 v Suranoch
(okr. Nové Zamky). Po piatich rokoch
Ludovej Skoly v Palarikove
(1938—1943) absolvoval byvalia Mes-
tiansku Skolu v Novych Zimkoch
(1943—1948). Po jej skonéeni bol pri-
jaty na Obchodnii akadémiu taktiez
v Novych Zamkoch. Poéas celého stre-
doskolského $tiidia patril medzi najschopnejsich $tudentov a vietky ro¢niky i s matu-
ritou (1952) skonéil s vyznamenanim, hoci okrem $tidia bol ako chudobny chlapec
niteny pracovaf i na skromnom malorolnickom hospodirstve. Pocas prazdnin
prileZitostne pracoval na réznych vypomocnych pracach s ciefom &o najviac ulah¢it
rodi¢om problémy spojené so $tidiom.

Po maturite na odporiéanie hlavne triednej profesorky sa rozhodol pokracovat
v $tidiu na vysokej $kole. Ako absolvent obchodnej akadémie inklinoval viak viac
k prirodnym veddm neZ k ekonomickym ved4dm. Preto sa prihlésil na novoutvorenu
Geologicko-geografickii fakultu univerzity Komenského v Bratislave, na ktort bol
prijaty v roku 1952 po zlozeni diferencidlnych skisok z gymnazidlnych predmetov.
Jemu prisloveénou usilovnostou a zmyslom pre plnenie povinnosti, pocitom zodpo-
vednosti k rodi€om rychlo preklenul vietky medzery, vyplyvajice zo stredoskolské-
ho zamerania a volby vysokoskolského stiidia. Laska k prirode a tiizba po poznani,
ako aj prirodzeny talent boli tymi vlastnostami, pre ktoré si ho uz ako §tudenta
v prvych roénikoch veImi oblibil nestor slovenskej geolégie akademik D. Andrusov.
Pod jeho vedenim dspesne napredoval v $tddiu, ktoré ukonéil s vyznamenanim
v roku 1956.

Po absolvovani vysokoskolského $tidia nastipil do Geologického laboratéria
Slovenskej akadémie vied (terajsi Geologicky istav SAV) vedeného akad. D.
Andrusovom. Plny nadienia a idedlov hned od nastupu sa vehementne pustil do
vyskumnej price. Jeho prvé kroky ho viedli do Belianskych Tatier, z ktorych
pochédza aj jeho prva publikovana préica. V dalSich rokoch sa venoval v tom Case
velmi aktudlnej problematike — vyskumu zvetralin typu ,,terra rossa‘“ a rezidudm
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bauxitov, hlavne z hladiska ich genézy a paleogeografickych podmienok. Najvécsie
uspokojenie a naplnenie vedeckych ambicii viak nasiel v §tudiu litologie a biostrati-
grafie mezozoickych a terciérnych sedimentov. Z tejto problematiky obhéjil v roku
1963 aj kandidétsku dizertaénii pracu. V dalsich rokoch svoju pozornost sustredil
najmé na mikrofacidlny vyskum karbonétovych hornin triasu, jury a spodnej kriedy.
Na zaklade jeho hizevnatého systematického vyskumu sa vypracoval medzi $picko-
vjch odbornikov nielen u nés, ale i v celosvetovom meradle. Najlepsie sved¢ia o tom
pocetné citacie prakticky vo vietkych odbornych ¢asopisoch sveta.

Osobitnii pozornost venoval tidiu mikroproblematik hlavne z éelade Cadosini-
dae, Stomiosphaeridae, Calcisphaerulinidae a inych tintinoidnych foriem. Aj pri€i-
nenim RNDr. Karola Borzu, DrSc. sa ukazalo, Ze tato skupina patri medzi vyznamné
fosilne formy pre biostratigrafiu hlavne vrchnej jury a spodnej kriedy. Preciznym
a detailnym vyskumom sa priéinil o spoznanie pravej stratigrafickej a taxonomickej
hodnoty jednotlivich foriem spominanych Celadi. Svoje poznatky z tejto sféry
zverejnil vo vy$e 100 publikéciach (z toho si 3 monografické diela), z ktorych si
zaslizi mimoriadnu pozornost monografické dielo ,,Die Mikrofazies und Mikrofos-
silien des Oberjuras und der Unterkreide des Klippenzone der Westkarpaten®,
vydané vydavatelstvom Slovenskej akadémie vied v roku 1969 a ,, Triassic Foramini-
fers of the West Carpathians* (v spoluautorstve s J. Salajom a O. Samuelom),
vydanym Geologickym dstavom D. Stira v roku 1983. V odbornych kruhoch zvlast
upitali pozornost jeho objavy prvych tintinoidnych mikrofosilii z triasu, ako aj
skupina ,,paratintinoidnych‘ foriem, ktoré neboli dovtedy vo svete vObec znédme. Je
potesiteIné, Ze prakticky validita vietkych nim opisanych taxénov je napriek uréitym
polemikadm platna a Sirokou odbornou verejnostou bola pri jatd a je dodnes v plnom
rozsahu v mikrobiostratigrafii aplikovana. RNDr. K. Borza, DrSc. opisal vySe 30
novych taxénov (druhov) a §tyri nové rody. Nim navrhnutd biozonécia s tzkym
vekovym rozsahom bude dlho patrif medzi vrcholné moznosti biozonéacie mezozoic-
kych karbonatovych hornin. Tato skutoénost, spojend s neuveritelne velkym
mnozstvom (vyée 10 000) precizne spracovanych a dokumentovanych vybrusov
umoznila rozélenif mohutné karbonitové komplexy v jednotlivych pohoriach
Zapadnych Karpat a urobit spolahlivii nielen intra-, ale i interregionlnu korelaciu
v ramci réznych ttvarov a sedimentaénych pasiem. T4to problematika bola predme-
tom aj jeho doktorskej dizertaénej prace (,,Vztah vnitornych Karpat k bradlovému
pasmu, mikrofécie a mikrofosilie vrchnej jury a spodnej kriedy*), ktoru uspesne
obh4jil v roku 1980.

RNDr. Karol Borza, DrSc. okrem odbornej prace ma nemald zésluhu aj pri
budovani Geologického tistavu Slovenskej akadémie vied. Patril medzi jeho najstar-
$ich kmenovych zamestnancov.

Niekolko rokov (1958—1966) zastaval funkciu zastupcu riaditela dstavu a od
roku 1963 bol vediicim oddelenia litologie a sedimentoldgie. Od roku 1962 do roku
1974 bol tajomnikom a v rokoch 1966—1974 aj clenom Vedeckého kolégia pre
geolégiu a geografiu Slovenskej akadémie vied, od roku 1958 az do reorganizacie
tlaée bol vedeckym redaktorom &asopisu ,,Nduka o zemi, séria geol6gia“. V posled-
nom roku svojho Zivota bol menovany za predsedu komisie pre udefovanie vedeckej
hodnosti kandidata vied z odboru paleontolégie.
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Za jeho vedecki a organizatorskii pracu dostalo sa mu i viacero vysokych oceneni.
Medzi nimi moZno spomeniif , Pamitni medailu Slovenskej akadémie vied*
a ,,Strieborni éestnii plaketu Dionyza Stira* za zasluhy v prirodnych vedich,
pri¢om na jeho pocest boli pomenované viaceré taxény zahrani¢nymi odbornikmi.

V poslednych rokoch s neuveriteInou vervou riesil sirokd paletu problémov. Popri
pracach teoretického vyznamu riesil i mnohé praktické otédzky vyuzitia biozon4cie ;
zaoberal sa problematikou cementérskych surovin i otdzkami naftovej geologie,
hlavne z podlozia viedenskej panvy.

Si jednotlivci, pre ktorych nie je potrebné hladaf slova uznania, lebo najvyssim
uznanim je ich stato¢na ¢inorodé praca. Zvykli sme si tictu k éloveku meraf na roky,
je to v3ak iba relativna hodnota. Pozndme v Zivote osobnosti, a medzi také nesporne
patril aj RNDr. Karol Borza, DrSc., ktoré dokézali vytvorit obrovské hodnoty len
stato¢nou a poctivou pracou. Si to Iudia, ktori do svojej préce dali nielen svoj um,
ale celé srdce. A prive toto srdce, to nad$ené srdce rozddval RNDr. Karol Borza,
DrSc. geologickej vede, rodine, priatelom a celému okoliu vychadzajiic zo zasady, ze
nezainteresované myslenie a konanie je neplodné. Tvorivd a zanietena mysel
opierajiica sa o radostny optimizmus je najvy$§ou morélnou povinnostou vedca,
ktory v tvorivych hladaniach ustaviéne obnovuje svoju podobu. Prive tymto
vitepoval v kazdodennom zivote svojmu okoliu pravy zdkon ducha statoéného
¢loveka so zmyslom pre pochopenie a radostné prezivanie pocitu zdobre vykonanej
préce.

Svojou kazdodennou pracou ozivoval nasu zem, vdychoval do kamena ducha
a rozdaval svoje srdce, ktoré bude medzi nami i, aj ked odislo do nekonecnej
nirvany. Préca bola po rodine jeho najviéSou laskou a Zivotnym zmyslom.

Cest jeho pamiatke !

RNDr. Ondrej Samuel, DrSc.
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K Sestdesiatinim
RNDr. Jana Gasparika, CSc.

Riaditel Geologického dstavu Dionyza Stira RNDr. Jan Gasparik, CSc., doZiva sa
19. oktébra 1985 Sestdesiatin. Narodil sa v Tesarskych Mlynanoch, okres Nitra,
v rodine Zelezniciarskeho robotnika. Zakladnu §kolu navstevoval v Zlatych Morav-
ciach, gymndzium v Banskej Bystrici, kde v r. 1945 maturoval. Po kratkom
zamestnani v sluzbach Poverenictva Skolstva, v r. 1947 zacal §tudovat na Prirodove-
deckej fakulte Univerzity Komenského v Bratislave. Vysokoskolské §tidium tispes-
ne ukon¢il v r. 1952 rigoréznymi skiskami a dizertaénou pracou, ¢im ziskal titul
doktora prirodnych vied. Do roku 1956 bol asistentom, neskér odbornym asisten-
tom na Katedre geoldgie a paleontoldogie svojej Alma Mater. Desat rokov bol
odbornym pracovnikom Geologického prieskumu v Turéianskych Tepliciach, ne-
skor$ie v Ziline, kde zastaval funkciu vediiceho vedecko-vyskumného strediska
a zakladného geologického mapovania. V roku 1966 nastipil na svoje doterajsie
pracovisko, na Geologicky ustav Dionyza Stira. V ase zrodu Slovenského geolo-
gického aradu pomdahal budovat tato novi riadiacu organizéciu slovenskej geologie.
V r. 1967 ziskal hodnost kandiddta geologicko-mineralogickych vied. V roku 1971
bol menovany do funkcie vediiceho oddelenia neogénu na Geologickom ustave D.
Stira, v roku 1974 sa stal vediicim odboru regionilnej geoldgie a na za¢iatku roku
1976 bol uvedeny do funkcie riaditela dstavu. Od roku 1970 je ¢lenom edi¢nej rady
asopisov Geologického tstavu D. Stira. Bol élenom redakénej rady éasopisov
Geologicky priizkum. Je ¢lenom Komisie pre geoldgiu, geografiu a banictvo pri
Vedeckom kolégiu SAV pre vedy o Zemi a vesmire, Slovenskej geologickej rady,
Ceskoslovenskej stilej delegacie RVHP pre geolégiu, pracovnej skupiny ,,Ziskava-
nie a komplexné vyuZitie domécich nerastnych surovin* pri CSAV, Komisie pre
Statne rigorézne skusky a bol ¢lenom Komisie pre obhajoby kandidatskych dizertac-
nych prac pre odbor geolégie. V1. 1963—1967 bol predsedom pobocky Slovenskej
ge;llogickej spoloénosti v Ziline a v roku 1965 organizoval XV1I. zjazd spoloénosti
v Ziline.

Taziskom vedeckej prace jubilanta boli neogénne molasové panvy Zapadnych
Karpit, na ktorych zdkladnom vyskume i aplikovanom prieskume sa vyznamne
podiela uz od ukoncenia vysokoskolskych $tadii.

Jeho prva vedecka praca pojednéva o geoldgii Banovskej kotliny. Neskorsie bol
¢lenom kolektivu geologov, ktory robil vyskum vychodoslovenského neogénu
a polozil zdklady poznania jeho stratigrafie a stavby. Podielal sa na geologickom
vyskume a uholnej prospekcii v jv. ¢asti Podunajskej niziny. Pozdejsie sa venoval
geologickej problematike vnutornych kotlin — Hornonitrianskej, Tur¢ianskej, kde
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opisal vyskyty egenburgu — a kotliny Ziarskej. Hodne tsilia venoval problematike
paleogeografie neogénu Zapadnych Karpét a aktivne spolupracoval v medzinarod-
nych kolektivoch zostavujtcich paleogeografické mapy neogénu karpatsko-balkén-
skej oblasti v mierke 1:1 000 000 a neogénu strednej a vychodnej Eur6py v ramci
projektu IUGS-RDP. Jeho vedecké price i prace prieskumého charakteru vzdy
vyustili v zhodnoteni surovinovych zdrojov. Ako $pecialista pre geol6giu molaso-
vych panvi zaoberal sa zvlast problematikou uholnych loZisk a loZisk nerudnych
surovin. Problematiku hnedouholnych loZisk a loZisk lignitu na Slovensku zhrnul
a publikoval ako stéast rozsiahleho kniZného diela o nerastnych surovinach Sloven-
ska. Zuaéastnil sa &sl. geologickej expedicie na prieskum niklovych a Zelezorudnych
lozisk v Albadnsku. Ako popredny slovensky odbornik v problematike loZisk
spolupracuje s Komisiou pre klasifikdciu zdsob nerastnych surovin a ako expert
postdil vypoéty zasob poéetnych loZisk nerudnych surovin Slovenska. Zicastnil sa
viacerych geologickych zjazdov a sympozii v zahrani¢i — v Polsku, Madarsku,
ZSSR, Franciizsku, Rakisku, Juhosldvii, Kanade, Holandsku a Taliansku a i.

Dr. Jan Gasparik uz takmer celé desafrocie vedie Geologicky ustav Dionyza
Stira. V tomto obdobi istav uspesne rie§il mnohé vyznamné vyskumné dlohy,
ktorych vysledky znamenali déleZité prinosy pre narodné hospodarstvo, ale aj pre
hlbsie poznanie geolégie Zapadnych Karpat a dalsi rozvoj slovenskej geoldgie.
Ustav v tomto obdobi podstatne posilnil riesitelské kapacity, rozrastol sa o nové
pracovné priestory na Galvaniho ulici v Bratislave, vytvoril detaSované pracovisko
pre geologicky vyskum vychodného Slovenska v KoSiciach, vybudoval terénnu
zékladiiu v Liptovskom J4ne a nové skladovacie a pracovné priestory pre hmotni
dokumentaciu vo Vranove nad Toplou a Hliniku nad Hronom. Znaéne sa rozsirila
a zmodernizovala laboratérna zakladna tstavu. Bolo vybudované centralne labo-
ratérium elektrénovej mikroskopie, ktoré prispieva k rieSeniu Sirokej $kily problé-
mov od zdkladného vyskumu aZ po geologicky prieskum. Pristrojové vybavenie
laboratéria izotopovej geoldgie bolo rozsirené o hmotnostny spektrometer pre
Tahké izotopy, éim sa znaéne rozsirili moZnosti aplikécie tejto progresivnej met6dy
v geologickom vyskume.

Vyznamné zmeny sa uskutoénili v organizéc’, dstavu, zamerané predovietkym na
intenzivnejiie zapojenie ustavu do rieSema geologickych problémov spojenych
s prognostickou éinnosfou a prognézovanim zdrojov rudnych nerastnych surovin,
lignitu, ropy a zemného plynu, podzemnych vod i geoterméalnych zdrojov. Po
viacerych nedspesnych pokusoch v minulosti sa vybudovalo oddelenie inZinierskej
geologie a ustav sa tspe$ne zapojil aj do rieSenia viacerych iloh pre potreby
budovania jadrovych elektrérni i hydroenergetickych diel.

Siroko sa rozvinulo aj zapojenie astavu do programov medzindrodnej vedecko-
technickej spoluprace. Pracovnici tstavu pdsobia v pocetnych medzinirodnych
komisiach a asocidcidch, si zapojeni do rieSenia medzindrodnych programov
geologickej korelacie. Zintenzivnila sa dvojstrannd vedeckotechnickd spolupréca
predovietkym s Geologickym dstavom AV Gruzinskej SSR, s Geologickymi
ustavmi v MLR, PLR, SFRJ a Rakiiska, pri¢om tato spoluprica je stile konkrétnej-
Sie zamerand na rieSenie spoloénych problémov a sliZi na efektivnejsie rieSenie
vedeckpvyskumného programu tstavu.
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Hlavnym prinosom dstavu v obdobi, v ktorom bol riadeny jubilantom, zostani
vysledky vedeckovyskumnej &innosti. Bolo to obdobie, ked doslo v rdmci regional-
neho geologického vyskumu SSR k intenzifikécii geologického mapovania, vysled-
kom éoho je vyse sto novych zdkladnych geologickych map 1:25 000, 14 mép
geologickych regiénov 1:50 000, z ktorych podstatnd ¢ast bola aj vytlacena.
Zostavenych a vytlaéenych bolo aj viacero prehladnych a tematickych map tizemia
SSR.

V priebehu tohoto obdobia bola ukonéend edicia hydrogeologickych a hydroche-
mickych map 1:200 000.

Vyznamnym prinosom pre narodné hospodarstvo sii vysledky hydrogeologického
vyskumu v podobe novych prognéznych zdrojov podzemnych vod vyuZiteInych pre
zésobovanie obyvatelstva vo viacerych vodohospodérsky deficitnych tzemiach,
najmai v oblasti Vysokych a Nizkych Tatier, Pohronia, stredoslovenskych neovulka-
nitov. Zasluhou tstavu sa urobil prvy vyznamny krok pre vyuZivanie netradiénych
zdrojov energie v podobe hydrogeologického zhodnotenia geotermalnych vod
v najperspektivnejsich tizemiach SSR, ale aj ich praktického vyuzZivania z po€etnych
vyskumnych vrtov.

Pozitivne vysledky dosiahol dstav aj pri vyskume ropoplynonosnosti preukédzanim
novych perspektiv v dzemiach z hladiska tychto surovin netradi¢nych, ako je
centrlnokarpatsky paleogén a jeho podlozie, pribradlova oblast i hibsie Struktiry
vo flySovych Karpatoch.

Medzi vyznamné prinosy vyskumu v tomto obdobi patri zistenie a prognoz-
ne zhodnotenie W-Au zrudnenia na juZnych svahoch Nizkych Tatier, zistenie
Ni-Co a W-Mo mineralizécie na styku gemerika a veporika.

Ustav pod jubilantovym vedenim splnil vyskumné tdlohy 6.5RP a si vsetky
predpoklady, Ze sa Eestne vyrovnd aj s naroénymi ilohami, ktoré mu boli uloZené pre
obdobie 7.5RP.

Jubilant za z4sluZni a Gspe3ni vedeckii pracu a organizaéni ¢innost v slovenske;j
geologii bol vyznamenany viacerymi plaketami, vyznamenaniami a boli mu adreso-
vané poéetné dakovné listy nadriadenych orgénov. Vr. 1957 obdrzal vyznamenanie
,,Najlepsi pracovnik Ministerstva paliv*, vr. 1970 ,,Najlepsi pracovnik geologickej
sluzby“, v r.1975 mu bolo udelené vyznamenanie ,Za pracovni vernost“
a v r. 1980 ,,Rad Cervenej hviezdy prace*.

Pracovnici Geologického tstavu Dionyza Stira Zelaju jubilantovi pevné zdravie
a mnoho uspechov v jeho dalsej tvorivej vedeckej prici. Vyslovuji mu uznanie
a podakovanie za vietko, o svojou vedeckou, organizanou a riadiacou pracou
vykonal pre slovenski geologiu a pre ustav zvlast. Vysoko ocefiujd jeho dprimny
vztah k spolupracovnikom a zmysel pre spravodlivost — vlastnosti, ktoré neodmysli-
telne patria k jeho osobnosti a ktoré sa neraz prejavili v zloZitych podmienkach
naroénej prace vediceho pracovnika.

Nech i nadalej vnasa zanietenost a optimizmus medzi svojich spolupracovnikov
a nech rozdava svoje dlhoroéné skiisenosti zvla$t nastupujiicej generdcii mladych
geologov.

Dionyz Vass a Peter Reichwalder
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RNDr. Vojen LozZek, DrSc., $estdesiatroény

S dprimnou srde¢nostou sa pripdjame ku vietkym, ktori blahozZelaji RNDr.
Vojenovi Lozekovi, DrSc., k jeho 60. narodeninim, aj my, ¢lenovia kolektivu
GUDS. Prajeme svojmu priatelovi, spolupracovnikovi pri tejto vzicnej prilezitosti
pevné zdravie, vela tvorivych sil, energie do dalSej niro¢nej vedeckovyskumnej,
organizatorskej prace a mnoho radostnych chvil a pohody v osobnom Zivote.

Toto jubileum je prileZitostou zamysliet sa nad jeho dlhoroénou mnohostranne
bohatou vedeckovyskumnou, organizitorskou a obetavou vychovnou préacou.

RNDr. Vojen Lozek, DrSc. narodil sa 26. jila 1925 v Prahe-Smichov, tu
absolvoval zdkladni 3kolu a redlne gymnazium. Po velmi ispesnom ukoncéeni
gymnazidlneho $tidia vr. 1944, v rokoch 1945—1948 $tudoval na Prirodovedeckej
fakulte Karlovej univerzity v Prahe. Uz poéas stredogkolského $tidia tizko spolupra-
coval s vedeckymi pracovnikmi zoologického oddelenia Narodného miizea v Prahe,
najprv ako volontér a od r. 1945—1948 ako pomocnéd vedecka sila. V tychto
rannych Studentskych rokoch si polozené zadiatky jeho vedeckovyskumnej price.
Vyskumnii ¢innost zameriava na riesenie problémov 3tidia malakozooldgie, s hlav-
nym dérazom na recentné a fosilne mikkyse eskoslovenského kvartéru. Tato
problematika stdva sa aj témou jeho dizertaénej price v roku 1948 z odboru
paleoekolégie mikkysov: ,,Studie &eskych stepi na zdkladé recentnich i fosilnich
mékkysi‘ (uverejnend v roku 1949 v Rozpravach II. tfidy Ceské akademie). Aviak
uz v tychto zaliatkoch skoro spozoroval, 7e plné zvlidnutie takejto narocnej
problematiky sa neméze zaobist bez komplexného pristupu podloZeného dokonaly-
mi znalostami botaniky, paleontolégie, kvartérnej geoldgie a daldich vednych
disciplin. Takto sa neskorsie dostdva od vyskumu si¢asnych mikkysSov (zoolégie) ku
geologii, k viestrannému vyskumu kvartéru so $pecializdciou na skupinu Mollusca
a ich vyuzitie pre stratigrafiu a paleogeografiu kvartéru. K takémuto nasmerovaniu
sa dostdva jednak poéas prac na Ustrednom dstave geologickom v Prahe a neskorsie
aj na Geologickom ustave CSAV v Prahe.

V Ustrednom astave geologickom v Prahe pracuje v rokoch 1948—1963,
najprv ako interny aspirant, neskér ako vedecky pracovnik. Tu sa zameriava
predovSetkym na regionélny geologicky vyskum kvartérnych sedimentov na Zatec-
ku, vychodnom Polabi, na zdtopnom tzemi Lipenskej priehrady na Sumave
a dalSich. Od r. 1956 do r. 1963 bol povereny zostavovanim prehladnej mapy
pbdnych substratov a loZisk mineralnych hnojiv na tzemi CSSR, zaroven posobi tiez
ako inStruktor expedi¢nych skupin Komplexného prieskumu pod (KPP) — islo
o0 poInohospodarske pddy pod gesciou Ministerstva polnohospodarstva. V priebehu
praktického vykondvania spominanych prac, & uz regiondlneho geologického
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vyskumu, alebo sledovania podnych substritov, sa Gizko oboznamuje s ostatnymi
geovednymi disciplinami, geofyzikou, litolégiou, paleopedolégiou, pédoznalectvom
atd., aviak najva&iu pozornost sistreduje na problémy biostratigrafického vysku-
mu kvartéru, najmi na podklade mikkySov. Svoje zavery opiera o velké bohatstvo
faktickych materidlov, ktoré postupne v pomerne kritkom case zhromazdoval
s jemu priznaénou neoby&ajnou starostlivosfou. Takto rozsiruje poznatky o biostra-
tigrafii kvartéru prakticky z celého izemia CSSR na jednej strane a na druhej ich
rozvija v celej Sirke v korelacii nielen na eur6pskom kontinente, ba aj vo svetovom
meradle.

Od roku 1963 dodnes je vedicim vedeckym pracovnikom Geologického tstavu
CSAV, neskorsie Ustavu geologie a geotechniky CSAV v Prahe, kde vedie
laboratérium kvartérnej geologie. Vysoki vedecki hodnost doktora geologickych
vied (DrSc.) ziskava za pracu ,,Quartarmollusken der Tschechoslowakei“ vr. 1967.

Hlavné smery rozvijania doterajSej vedeckovyskumnej €innosti Dr. Vojena
Lozeka, DrSc., méZeme priblizne zhrnit do nasledujicich okruhov.

Stidium sprasovych sérii, v nich vytyéenie sedimenta¢ného, pédotvorného a od-
nosového cyklu, potom koreldcia jednotlivych typov sérii, sedimentov a pdd
s charakteristickymi spolocenstvami méakkysov.

Vyskum sladkovodnych vdpencov (travertinov) — ich geneticka klasifikacia
a vytvorenie relativneho stratigrafického systému.

Kvartér krasu — povrchovych aj jaskynnych sedimentov, rieSenie problematiky
ich genézy a praktického vyuzitia pre kvartérnu geologiu.

Uzka spoluprica s archeolégiou (pri vyskume stratotypovych lokalit alebo
regionélnych celkov, ako: Dolni Véstonice—Pavlov, Ganovce, Bojnice, Moravsky
kras, Moravany, Banka, VI¢kovce, Levice atd.).

Velky déraz na nové smery vyskumu holocénu, najmi jeho paleogeografickych
podmienok, paleoklimy atd., zaloZené hlavne na pozndvani neraSelinnych sedimen-
tov s plnym pouzitim paleomalakozooldgie.

V rozvijani nového vedného odboru, nazyvame ,,histéria krajiny*‘ a jeho aplikacia
predovietkym v krajinnej ekologii.

Velké usilie vynaklada pri zovSeobecriovani analytickych poznatkov, pristanovo-
vani jednotného klimatického, sedimenta¢ného a pddotvorného cyklu kvartéru
v korel4cii so striedanim charakteristickych spoloc¢enstiev makkysov.

Rozpracovévanie biostratigrafickej metédy, oznacovanej ako ,,malakoanalyza®,
— ako paralely k pelovej analyze v paleobotanike, zaloZenej na rozbore mékky3ovej
fauny.

Od roku 1939, ked V. Lozek zverejnil svoju vedecku prvotinu, doteraz opubliko-
val viac ako sedemstvo (700) pévodnych vedeckych ¢lankov z odboru kvartéru,
malakozooldgie, pedolégie, geomorfologie, ochrany prirody atd. v ré6znych zborni-
koch, &asopisoch, bulletinoch. Je publikaéne ¢inny aj v zahrani¢i: NSR, NDR,
Polsko, ZSSR, Rakisko, Holandsko, Franciizsko, Svédsko, Velka Britania, Juho-
sldvia a USA.

Vzhladom na neoby¢ajne bohati a rozmaniti ¢lankovi publikaéni Einnost
nebudeme uvidzat jeho jednotlivé tituly élankov, uvedieme len kniZné a samostatne
vydané publikacie:
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1948 — Prodromus éeskych mékkysi. Priroda a véda, sv. 3, 177 str., tab. [—XII.
Praha.
1949 — Studie éeskych stepi na zdkladé recentnich i fosilnich mékkysi. Rozpravy
I1. tfidy Ceské akademie, LVIII, ¢. 18, 90 str., tab. I—II, Praha.
1955 — Mekkysi Ceskoslovenského kvartéru. Rozpravy Usti. Ust. geol., XVII,
510 str., 3 pf., tab. I—XII. Praha.
1956 — KIi¢ Ceskoslovenskych mékkyst. Vyd. SAV, 437 str., Bratislava.
1964 — Quartarmollusken der Tschechoslowakei. Rozpravy Ustf. Ust. geologic-
kého, 31, 375 str., Tab. —XXXII, Beil. II—IV. Praha.
1973 — Priroda ve ¢étvrtohordch. Academia, 372 str.. tab. I—XXVI, Praha.
1976 — Klimaabhinginge Zyklen der Sedimentation und Bodenbildung wihrend
des Quartére im Lichte malakozoologischer Untersuchungen. Rozpravy
CSAV, fada MPV, 86, 8, 97 str., tab. 10. Praha.
1977 — Q. Ziruba—V. Bucha et V. Lozek: Significance of the Vltava terrace
system for Quaternary chronostratigraphy. Rozpravy CSAV, {. MPV, 87
4, 89 str. pl. I—IV, sklad. V. Praha.
1982 — Faunengeschitliche Grundlinien zur spit- und nacheiszeitlichen Entwick-
lung der Molluskenbestinde in Mitteleuropa. Rozpravy CSAV, . MPV,
92, 4, 106 str., Taf. 1—8, Beil. I—III. Praha.

Okrem rdmcove uvadzanej neobyéajne plodnej vedeckovyskumnej préce, publi-
kacnej ¢innosti Dr. Vojena Lozeka, DrSc., je pre neho priznaéna pomerne rozsiahla
odborno-organizétorska préca, a to tak doma v CSSR, ako aj v zahraniéi, kde je
spojend s prezentéciou vysledkov na réznych kongresoch a komisidch, predovset-
kym INQUA. Odr. 1961 (INQUA vo Variave) pracuje v komisii pre v§skum sprasi,
holocénu, pdd, stratigrafie kvartéru. Podiela sa na praci IGCP programov, a to &. 24
— ,,Kvartéme zaladnenie severnej pologule®, &. 158 — , Paleohydrologické zmeny
v miernom pasme v poslednych 15-tisic rokoch*. V roku 1962 organizoval zasadnu-
tie v CSSR spradove;j komisie INQUA, neskorsie sa este ziéastnil na organizovani
dvoch zasadnuti holocénnej komisie INQUA u nas (NDR + Cechy, Slovensko).

Jubilujuci Dr. Vojen Lozek, DrSc., m4 za sebou aj bohatii spoloensko-odborni
Cinnost; je konzervatorom-Specialistom 3titnej ochrany prirody, €lenom troch
poradnych zborov velkoplo$nych chrdnenych iizemi, ¢lenom komisie Zivotného
prostredia ONV Praha 5, externym ¢lenom Kabinetu zivotného prostredia pri
Prezidiu CSAV. V tejto jeho prici sa plne odréaza &nnost vedca, organicky spojena
s kazdodennymi potrebami praxe. Aj ako dlhoroény &len predsednictva Ceského
svazu ochrancii pfirody a ¢len predsednictva UV Ceskej speleologickej spoloénosti
dokaZe vzbudit u Sirokej verejnosti zdujem o ochranu prirodnych kras nasej vlasti.
Obzvlast obdivuhodny v tomto smere je jeho pristup k mladym fudom, ku ktorymsa
vie prihovorit zrozumiteInym jazykom, dokaze mladez ziskaf, dosiahnut, Ze so
zdujmom ochotne prijima jeho ndzory, rady. Ved v tomto smere nie je odmyslitelna
jeho pritomnost na réznych zrazoch, taboroch ochrancov prirody & na Slovensku
(TOP), alebo v Cechach (BRONTOCAMP). Takto sa postupne vedecky zdber
V. Lozeka z jeho Sirokej tematickej zdkladne obracia aj k rieSeniu zdkonitosti
vyvoja krajiny (sicasnej i minulej), zameriava sa na prognézu vyvoja zivotného
prostredia, usiluje sa o aktivne ovplyviiovanie tohto vyvoja.

 J
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S jemu vlastnou vervou sa venuje publikaéno-organizatorskej préci ako ¢len
redakénych rad : Vesmir, Ziva, Pamitky a pfiroda, Nasi ptirodou, Bohemia Centra-
lis a tie7 ako vediici redaktor zbornika Ceskoslovensky kras.

Dr. Vojen LoZek, DrSc., sa v plnej miere sistreduje aj na plnenie svojich
pedagogickych povinnosti. Od roku 1967 prednasa na Prirodovedeckej fakulte
Karlovej univerzity prednasky o vyvoji ¢eskoslovenskej prirody pre posluchacov
zoologie, botaniky a zivotného prostredia. Bol $kolitefom celkove 5-tich aspirantov.

Dr. Vojen Lozek, DrSc., za svoju doterajSou pracu dostal niekolko uznani
a oceneni v zahrani&i. V r. 1968 sa stal ,,Honorary Member of Philosophical Society
of Cambridge vo Velkej Britdnii. Od r. 1980 je ,,Nositelom Albrecht Penck
Medaille** (Deutsche Quartirvereinigung — NSR), doma ,,Medaile a diplom Za
zésluhy o budovani Stfedoéeského kraje 1968 a 1975,

V rémci orgénov CSAYV je élenom Vedeckého kolégia geologie a geografie CSAV
(predseda komisie pre ochranu prirody a populariziciu) a Vedeckého kolégia
biolégie organizmov, populdcie a spolocenstiev CSAV.

S menom Dr. Vojena Lozeka, DrSc., je iizko spojeny aj rozvoj kvartérnej
geoldgie, malakozoolégie a ochrany prirody na Slovensku. Dialo a deje sa tak nielen
vdaka jeho rozsiahlej a vysoko fundovanej vedeckopublikaénej éinnosti, ale predo-
vietkym vdaka priamym osobnym kontaktom, & uZ s kvartérnymi geologmi, alebo
pracovnikmi réznych miizei, ochrany prirody atd. Zaciatky jeho spoluprice na
Slovensku sa viazu s archeologickymi vyskumami (v r. 1948 v Génovciach, vr. 1949
v Moravanoch, Banke, Zamarovciach), neskorsie v okoli Kosic (HUKO), v Sloven-
skom krase, na Spii (Drevenik, Pazica, Siva Brada, Sobocisko) v Nizkych Tatréch,
Murénskej planine. V pitdesiatych rokoch na Podunajskej niZine, kde velmi uzko
nadvizuje na predchéadzajice prace Petrboka.

Priblizne od roku 1967 doposial velmi tizko spolupracuje so Statnou ochranou
prirody na Slovensku. M4 neocenitelnii zasluhu pri pripravach podkladov pre
vyhlasenie ochrany prirodnych celkov (Sdlov, Rozsutec, Gaderské dolina, Mala
a Velk4 Fatra, Ohniste v Nizkych Tatrach, teraz CHKO Slovensky kras atd.).

Vyssie naértnutd viestranne orientovand aktivita Dr. Vojena Lozeka, DrSc.,
predstavuje ho v komplexnosti ako vedca, ktory sa znacnou mierou zaslizil o rozvoj
nasej a svetovej kvartérnej geologie. Ziada sa viak predov$etkym podCiarknuf, Ze sa
zapisal do geolégie ako jeden z najv3estrannejsie vzdelanych prirodovedcov, ako
osobnost s prirodzenou autoritou, vedec milujdci svoju pracu, Zijuci pre précu,
ktorej venoval cely svoj talent, energiu, erudiciu, tvorivost, koncepénost, organiza-
torské schopnosti, hiizevnatost, smely optimizmus a dalSie fudské dispozicie praktic-
ky od svojej mladosti. Je indpirujicim vzorom uvedomelého, rozvdzneho, obetavé-
ho, statoéného, skromného é&loveka. Je redlnym optimistom, svojim posobenim
umoctiuje sily, aktivizuje sebad6veru vo svojom okoli v snahe vyrazne pokrocit
vpred v rieSeni problémov v geoldgii, dodrziavat krok s progresom vo svete.
Dominantou jeho préce je tieZ vzacna jednota spojend s pochopenim nevyhnutnosti
prepojenia teoretického vyskumu s praktickou aplikaciou. Takého ho pozna kazdy,
kto s nim prichadza do pracovného kontaktu, takého ho pozndme aj my z nasej
mnohoroénej neformélnej spolupréce na Slovensku.

Eite raz blahozeldme Dr. Vojenovi Lozekovi, DrSc., k jeho Zivotnému jubileu
a prajeme mu zdravia a svieZosti do dal3ej tvorivej prace pre rozvoj nasej a svetovej

kvartéme;j geologie. Dr. Imrich Vaskovsky, DrSc.
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K Zivotnému jubileu
Ing. Jaroslava Ibrmajera, DrSc.

V roku 1986 sa doziva Sestdesiatich
rokov jeden z najvyznamnejdich Ces-
koslovenskych geofyzikov Ing. Jaro-
slav Ibrmajer, DrSc., ktory svojou hi-
Zevnatou a cielavedomou préacou vy-
budoval v Ceskoslovensku uZitii geofy-
ziku na vysokej odbornej trovni.

Narodil sa 5. 7. 1926 v Ceskych Ve-
leniciach. Po maturite na redlnom
gymnaziu v Plzni roku 1945 Studoval
na Ceskom vysokom uceni technickom
v Prahe odbor zememera&ské inzinierstvo. Po skonéeni vysokoskolskych §tudii vo
februdri 1950 ako Stipendista Generalneho riaditelstva &. dolov absolvoval kurz
uZitej geofyziky, ktory usporiadal Ustredny tstav geologicky v Prahe. V roku 1950
nastipil ako geofyzik v n. p. Ceskoslovenské naftové doly v Hodonine a v januari
1951 bol vyslany ako stipendista &. vlady na $tidium vedeckej aspirantiry do ZSSR.
Studoval v Naftovom intitiite v Moskve Specializaciu uzitd geofyzika. Po tispe$nom
zakonéeni Stidia v ZSSR v jini 1954 nastipil do Ustavu pre naftovy vyskum v Brne,
kde pracoval vo funkcii vediiceho vyskumu, venoval sa hlavne rozvoju vyskumnej
geofyziky. V roku 1959 bol povereny vykonavanim funkcie riaditela v novovzniknu-
tom Ustave uzitej geofyziky. Po zliéeni vyskumnych a prieskumnych pracovisk
uzitej geofyziky v CSSR v roku 1965 sa stal riaditelom tejto zjednotenej organizécie
— Ustavu uzitej geofyziky, od roku 1973 n. p. Geofyzika. V roku 1979 uspesne
obhéjil doktorski dizertaénii pracu na tému ,, Tihové mapy CSSR a jejich geologicka
interpretace.‘

V roku 1957 bol povereny funkciou celostitneho koordindtora vladnej ulohy
»Gravimetrickd mapa CSSR 1:200 000“. Na tejto tlohe spolupracovali takmer
vietky geofyzikalne pracoviska a na jej dspe$né splnenie bolo potrebné vynalozit
mimoriadne usilie a preukézaf vynikajiice organizaéné schopnosti. V roku 1964 bola
vlddna dloha dspesne ukonéena. Jej vysledkom boli gravimetrické mapy Bouguero-
vych anomalii v mierke 1:200 000 z celého tizemia CSSR, ktoré su jedineénym
dielom Ceskoslovenskej geofyziky.

Vedecka ¢innost Ing. J. Ibrmajera, DrSc. bola zameran4 na kvalitativnu a kvanti-
tativnu interpretaciu anomdlii sily tiaze. Medzi hlavné dosiahnuté vysledky mozno
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zaradif interpretaciu reliéfu predterciérneho podloZia Podunajskej a Vychodoslo-
venskej niziny, zostavenie schémy hibinnej stavby CSSR s vyzna¢enim zdkladnych
zlomov, priebehu moho-diskontinuity a hibinnych §truktiir. Vysledky svojich prac
predniesol na mnohych domdcich i medzinirodnych sympéziach a konferencidch,
kde vyvolali mimoriadny zdujem. Zverejnil ich v poéetnych publikdcidch doma
i v zahraniéi.

Ocefiujeme jubilantovu velkii zasluhu na prehlbovani medzinarodnej spoluprice
so socialistickymi krajinami v oblasti geofyziky a usilie, ktoré vynalozil prirozsirova-
ni Ceskoslovenskej expertiznej geofyzikalnej cinnosti v rozvojovych krajinach, ale
i pri prehlbovani spoluprace s Geofyzikilnym dstavom CSAV, Geofyzikdlnym
iistavom SAV, geofyzikdlnymi pracoviskami na vysokych $kolach a s Geologickym
dstavom D. Stira. Na tomto mieste treba zv1ast ocenit jeho dsilie o dobru spolupracu
s geolégmi, v ramci ktorej sa dosiahli vyznamné vedecké vysledky pri rieSeni
problematiky hibinnej stavby CSSR.

Ing. J. Ibrmajer, DrSc. je riaditefom narodného podniku Geofyzika, Brno, ktory
mé celodtatnu pdsobnost. Sicasfou podniku si viaceré zdvody. Najvadsi z nich,
Geofyzika, n. p., Brno — zdvod Bratislava, ma §tyri vysunuté pracoviskd, a to
v Kogiciach, Spiéskej Novej Vsi, Banskej Bystrici a Banske j Stiavnici. Je mimoriadne
cenn4 jeho siistavna podpora a starostlivost, ktori venuje vytvaraniu priaznivych
podmienok pre ich kadrovy i materidlny rozvoj.

Je inicidtorom zakladania komplexnych racionalizaénych brigad pri Geofyzike,
n. p., Brno, pricom hlavny déraz kladie na efektivnost geofyzikalneho vyskumu
a prieskumu. Velky vyznam pripisuje racionalizdcii a modernizécii pristrojovej
techniky. M4 priamy podiel na zavedeni moderného spracovania geofyzikalnych
idajov na samoéinnych pocitaéoch.

Ing. J. Ibrmajer, DrSc. svoje odborné znalosti uplatiiuje aj v roznych funkciach
RVHP v odbore uzitej geofyziky. V roku 1975 bol vymenovany za ¢eskoslovenské-
ho zmocnenca pre medzinidrodné koordina¢né centrum RVHP v ramci rozvoja
socialistickej ekonomickej integricie pre problém automatizovaného spracovania
seizmickych a karotaznych tdajov. Niekolko rokov pracoval ako predseda geofyzi-
kalnej komisie Karpatsko-balkanskej geologickej asocidcie pre CSSR.

Pre svoje vynikajiice odborné znalosti sa stal clenom mnohych odbornych komisii
a rad. Je élenom vedeckého kolégia AG CSAV, ¢lenom komisie pre obhajoby
kandidatskych a doktorskych dizertaénych prac v odbore uzitej geofyziky na
Prirodovedeckej fakulte Karlovej univerzity v Prahe a ¢lenom vedeckej rady
Univerzity J. E. Purkyné v Brne. Na prirodovedeckej fakulte UYEP v Brne prednésa
uzita geofyziku.

Nasa spoloénost ocenila ciefavedomii odbornii i politickd &innost a vysledky prac
Ing. Jaroslava Ibrmajera, DrSc. mnohymi vyznamenaniami, medzi inymi aj Statnou
cenou Klementa Gottwalda v roku 1973. Je potesiteIné, ze zivotné jubileum ho
zastihuje v plnom zdravi, v neviednom pracovnom eldne a ze i pri velmi naro¢nej
funkcii podnikového riaditela si stile nachddza Cas aj na odbornd pracu. Jeho
zasluhou sa geofyzikalny vyskum Zapadnych Karpit rozvinul v poslednych desatro-
&ach do nebyvalej Sirky a hibky, &im sa zdsadne posunulo vpred nase poznanie
geologickej stavby tohto zloZitého pohoria.
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Slovenski geolégovia vysoko ocefiujii zasluhy Ing. Jaroslava Ibrmajera, DrSc.
o rozvoj geofyzikélnych a geologickych disciplin a zelaji mu do dalSich rokov dobré
zdravie, osobné $tastie a este vela tvorivych sil.

i
Oto Fusan
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Geologické prace, Spravy 84,s.39—64, Geologicky istav Dionyza Stira, Bratislava, 1986

Bohumil Molék — Oto Miko — Eva Planderov4 — Juraj Francii

Staropaleozoické metasedimenty
na juznych svahoch Nizkych Tatier v oblasti Jasenia

10 obr., 2 tab. v texte, 5 fotogr. tab. (I—V), angl. resumé

Abstract. Significant structures and fault zones were found in the Dumbier crystalline complex in the
western part of the Nizke Tatry Mts. There are also metasediments of various types and ages.

Early Paleozoic — Devonian metasediments originally showing the character of graywackes, sandy
graywackes and conglomerates, are characterized by the presence of dark carbonic-organic matter
(studied in detail by x-ray methods, DTA ; measurements of light reflectivity, a.0.). The presence of
preserved structures and palynomorphs in these rocks, and mineral associations of metamorphites, and
the results of the study of carbon matter prove that the Variscan metamorphosis of rocks did not surpass
the border of the middle part of the green schist facies.

Uvod

Oblast leziaca v zdpadnej ¢asti Nizkych Tatier, priblizne ohraniéena na severe ich
centrdlnym hrebefiom (Skalka 1549 m, Latiborsk4 hola 1643 m), na juhu boénym
vybezkom Raztockej hole (k. 1565 m) az Réztockych polian (k. 1335 m) a na
vychode dosahujiica ddolie doliny Gelftisov4, predstavuje z geologického hladiska
priestor doleZity pre rieSenie viacerych zdvaznych otizok nizkotatranského krystali-
nika. Na pomerne malom, aviak tektonicky velmi exponovanom tizemi sa vyskytuji
skoro vetky dosial vyélenené typy metamorfovanych i granitoidnych hornin
krystalinika spolu s dal$imi komplexmi, pritomnost ktorych dosial nebola zndma.
NavySe uZ v minulosti sa v tejto oblasti vedelo o vyskytoch Sb-rid a v $irSom okoli
i Pb-Zn rid. V sicasnosti tu prebieha prieskum zipadného pokracovania W-Au
zrudnenia ndjdeného v oblasti Kysle;j.

Nazory na stavbu, vek, litologicki néplii a metamorfézu hornin tatridného a veporidného krystalinika,
ktoré prevladali pred 20—30 rokmi (napr. M. MASKA—V. ZoOUBEK in T. BUDAY et al. 1961, J.
KAMENICKY in M. MAHEL et al. 1967 a i.) boli uz vo viacerych smeroch prekonané. Hlavne v poslednom
desatro¢i vykonané geologické mapovanie v mierke 1:25 000 (i podrobnejsie) doplnené modernymi
metédami vyskumu prinieslo viacero novych poznatkov (O. MIKO et al. 1977). Daldie vyrazné
zintenzivnenie geologickej vyskumnej &innosti pokraéuje na tomto Gzemi aj v sicasnosti, v stvislosti
s rieSenim tlohy zameranej na vyhfaddvania W-Au zrudnenia. Zdrojom najnovsich poznatkov o geolo-

RNDr. Bohumil Moldk, RNDr. Oto Miko, CSc., RNDr. Eva Planderova, CSc., Geologicky ustav
Dionyza Stiira, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava
RNDr. Juraj Francii, Geologicky tstav SAV, Dubravska cesta 9, 814 73 Bratislava
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gickej stavbe tizemia sa stalo podrobné geologické mapovanie v mierke 1: 10 000, ako aj banské a vrtné
préice zamerané na vyhladdvanie a overovanie zésob rid uvedeného typu (J. PECHO et al. 1980, V.
BEZAK—A. KLINEC 1980, 1983, B. MOLAK—J. GOREK in A. KLINEC et al. 1983, J. PECHO et al. 1982,
1983 ai.).

Sagastou vykonanych préc bolo i skiimanie vzoriek biostratigrafickymi metédami
a mineralogicko-petrograficky vyskum (zahriiujici tieZ podrobné skiimanie grafitu
a subgrafitickych hmét v horninéch) ; vysledky uvidzame v dalSom texte. Ziskané
poznatky vrhaji nové svetlo na viaceré dosial problematické otazky kryStalinika
Nizkych Tatier, a tym i celych Zapadnych Karpit.

Geologicka stavba skiimaného izemia

Geologicka stavba dumbierskej Casti nizkotatranského krystalinika je ovela zlozi-
tej$ia nez sa predpokladalo v minulosti. Na jej zostave sa podielajii viaceré jednotky
rézneho veku a litologického zloZenia, oddelené od seba zvicsa tektonicky.

U# v r. 1931 J. KOUTEK nastolil otazku auto- alebo alochtonity komplexov budujicich krystalické
jadro Nizkych Tatier. Okrem ortorill vyélenil aj dzku tzv. migmatitovii z6nu vystupujiicu juznejsie od
granitoidného masivu ; predpokladal tieZ existenciu intenzivneho predtriasového vrasnenia. Podobne V.
ZoUBEK (1951, tieZ in D. ANDRUSOV—J. KOUTEK—V. ZOUBEK 1951) opisuje migmatity dumbierskej
z6ny vystupujiice v tizkom pasme medzi Zulami a star$im krystalinickym komplexom. Neskor D.Kusiny
(1956) premenoval toto pasmo na prikontaktni, resp. endokontaktnii zénu; juznejsie vyélenil zénu
exokontaktni. Prikontaktni zénu chipal ako bezprostredné podlozie dumbierskej intrizie, ktord
prenikla od severu a kontaktne ovplyvnila komplex krystalickych bridlic. Vlastny styk granitoidov
s metamorfovanymi komplexmi povazoval za tektonicky. Obdobne aj V. ZOUBEK (in M. MAHEL et al.
1964) uvédza hranicu medzi juznejsie leZiacimi migmatiticko-rulovym pasmom so severnejsie vystupuji-
cim granitoidnym komplexom ako tektonicki; predstavuje ju niekolkokilometrovy pruh mylonitov.
Kontakt po stranke Struktirno-geologickej podrobne preskimal K. StEGL (1970, 1976, 1981), pricom
konstatoval, e kym v zdpadnej éasti Nizkych Tatier m4 styk granitoidov s migmatitmi charakter
disjunktivnej dislok4cie vyznaéenej mylonitmi, vychodnejie je medzi nimi pozvolny prechod cez $tadia
hybridnych, mezoskopicky anizotropnych granitoidov. V préci z r. 1981 autor (1. ¢.) oznaéil poruchové
pasmo oddelujtce komplex metamorfitov od granitoidov ako zlom Sifrovej. Je dlhé priblizne 25 km, od
tidolia Sopotni¢ky aZ po Deménovku. V okoli loZiska Husarka skimal tento styk M. SLAVKAY (1971).
Podla I. LEHOTSKEHO et al. (1971, 1973, tiez 1. LEHOTSKY 1977) sii medzi nebulitickymi migmatitmi,
hybridnymi granitoidmi a granodioritmi dumbierskeho typu plynulé prechody, len miestami narusené
mladymi tektonickymi procesmi.

0. Mixo (1975, tiez in O. Miko et al. 1977) uvadza, Ze stavba kry3talinika na
juznych svahoch Nizkych Tatier je Supinovo-blokovd. Obdobné V. BEZAk—A.
KuiNec (1983) konStatovali existenciu Supin migmatitov, vzniklych posobenim
mechanizmu plochych ndsunov kry3talickych komplexov pocas alpinskych tektonic-
kych procesov, ako aj blokovymi pohybmi. Vyrazné poruchové pasmo oddelujice
tzv. nebulitovii z6nu od juZnejie vystupujicej vlastnej migmatitovej zény, budova-
nej hlavne rulami a migmatitmi s pasikavou a ockatou textirou, bliZSie charakterizo-
val O. Mixo (1. c.). Tato hranica prechddza na dzemi listu Jasenie od uzaveru
Bukoveckej doliny sedlom 300 m zdpadne od Raztockej hole (k. 1565 m); pri dsti
Melicherky zbieha do doliny Bielej vody a dalej, pretinajtc idolie VirZingu, Pejkov
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grin, doliny Gelfisova a Spiglova, pokraéuje svv. smerom do Struhérskeho sedla.
Uvedend vyznamné tektonickd zéna je zjavnd morfologicky, dokumentovana
v odkryvoch a prejavuje sa tieZ vyvermi vod. Sirka zény je od niekolko desiatok
metrov aZ najviac do 100—120 m, so sklonmi 50—80° k JV. Oddeluje dva
komplexy krystalinika, ktoré sa od seba vyrazne lisia stupiom premeny (na jednej
’ strane ruly-migmatity, na druhej nebulity-granitoidy) a okrem toho sa pozdlzne
| alebo priamo v nej nachadzaji zvysky (Supiny) cudzich, zjavne menej metamorfova-

nych komplexov. Nasu pozornost upiitala aj tym, Ze sa v jej okoli zistili anomalne
zvysené obsahy scheelitu v Slichoch (M. PuLEc in O. Miko et al. 1977) a na$lo sa tu aj

mnoZzstvo dilomkov hornin s bohatym W-zrudnenim (M. PuLkc et al. 1977).

Ziskané poznatky podnietili dalsiu intenzivnu vyhladdvaciu a prieskumni &nnost
zamerand na sledovanie zrudnenia (J. PEcHO et al. 1980, 1982, 1983). Bola
prehodnotena celkova geologicka stavba a boli vyélenené viaceré Struktirne jednot-
ky. V. BEzAk a A. KLINEC (1980, 1983, tiez in J. PECHO et al., 1. c.) predlozili novy
model vzniku stavby predmetného iizemia. Po strénke Struktirno-tektonickej
charakterizovali stavbu oblasti ako antiformni, s pritomnosfou viacerych tektonic-
kych Supin.

J. KouTek (1931) konstatoval, Ze popri vlastnom krystaliniku sa na zloZitej stavbe tizemia podielajii aj
sedimenty ,,permotriasu* atd., ,,...které se dasnily vrasnéni jadra, zachovaly se v iizkych lehkych
synklindldch... (l. c., str. 421). Pritomnosf hornin mezozoického obalu uvidza aj V. Zousexk (1951)
a D. KUBINY (1958); ich Struktirnu poziciu charakterizoval K. SIEGL (1976). Na dalsie nové vyskyty
hornin obalovej série mezozoika, vystupujiice v Sifrovej doline a dalej v smere jej zdpadného

pokra¢ovania medzi Hestericinou a Kyslou az po Réztocké pofany, upozornil O. Miko a A. BIELY (in O.
MIKoO et al. 1977).

Pocas tcelového geologického mapovania oblasti medzi dolinami Gelftisovou
a Sifrovou boli zistené dalsie vyskyty metasedimentov a metavulkanitov, tektonicky
vklinenych medzi migmatity. Predpokladal sa ich vrchnopaleozoicky, permsky vek.
V niektorych vzorkach z povrchu aj z vrtov nasla E. PLANDEROVA (in J. PEcHO et al.
1980, 1982, 1983) dobre zachované zvysky spolocenstiev palinomorf, s prevahou
spolocenstiev spodnopermskych. Z hladiska najhojnejsieho vyskytu ,,zaklinenych*
utrZkov slabometamorfovanych mladopaleozoickych a triasovych hornin povazuje
V. BEzAk a A. KLINEC (1980) za najdodleZitejsie poruchové pasmo, ktoré oddeluje
tzv. Struktiru doliny Spiglova od juZnejsie vystupujiceho pasma Struhara. Pruhy
mylonitizovanych hornin s vloZzkami metasedimentov, ktoré v oblasti Biela voda-
—Sopotnica nasiel B. MoLAK a J. Gorex (in A. KLINEC et al. 1983), zaradili uvedeni
autori na zdklade analégie do spodného permu. Aj horniny vystupujice v sv.
pokracovani padsma v Lomnistej a Vajskovskej doline boli oznaéené obdobne (A.
KLiNEC et al., [. c.).

V obdobi pripravy geologickej mapy — list Jasenie 1:25 000 — jeden zo
spoluautorov (O. Miko) nasiel na viacerych miestach tmavé, drobnozrnné bridli¢na-
té horniny obsahujiice okrem kremeiia a lupienkov slid aj tmavii, metamorfovani
uhlikovi primes — grafit. Uvedené horniny povazoval za tektonometamorfné
derivaty hornin krystalinika. Po¢as podrobného geologického mapovania oblasti
medzi ddolim Bielej vody a Raztockou holou zaéal tieto horniny systematicky
zbierat a po mineralogicko-petrografickej stranke skimat B. Molak. Zistili sme
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Obr. 1 Lokalizacia vzoriek odobranych v oblasti severne od
Jasenia

Oznacenie vzoriek : 1 — s obsahom palinomorf (A):vz.¢. 1
(RH'B)» 2 (RH'I)s 3(”"4)v 4 (]{E'l)v 5 (HE'Z)’ 6
(HE-1a) ; 2 —s pritomnostou grafitu alebo uhlikovej hmoty
(@):vz.& 1 (HE-1),2 (HE-2), 3 (G-2),4(G-1),5(G-5),6
(G-6), 7 (G-4). Zjednoduseny geologicky podklad prevzaty
z mapy — list Jasenie 1:25 000 (O.Mikoetal. 1977). Pruhy
metasedimentov (bodkované), podla geol. mapy 1:10 000
(B. MoLAK—J. GOREK 1983).
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(O. Mixo), zZe horniny tohto typu sa vyskytuja hlavne v poruchovom pasme
tvoriacom hranicu medzi zénou ril-migmatitov a nebulitmi (maju tu az charakter
vediceho horizontu — ,,markeru‘‘). Podobnych poruchovych pasiem oddelujicich
jednotlivé tektonické Supiny je v oblasti severne od Jasenia viacej. Tmavé horniny so
zvySenym obsahom uhlikovej hmoty sme nasli v severnych a severovychodnych
svahoch Réztockej hole (k. 1565 m), ako aj v smernom (sv.) pokraovani uvedene;j
poruchovej zony v okoli idolia Virzing a Pejkovho grifa (obr. 1) i jz. v RamZenom
a na vychodnych svahoch Sopotnickej doliny (B. MoLAK). Vyskytli sa aj v juznejSie
vystupujucich poruchovych zénach (na obr. 1 neuvedené). Napriklad tmavé inten-
zivne deformované bridlice s vysokym obsahom metaantracitu sme zistili na hrebeni
jv. od udolia Haliar, ako aj v jz. pokrac¢ovani na zapadnych svahoch Prostredne;j
doliny. Tmavé metasedimenty sa nasli aj jz. od Raztockej hole v zavere Bukoveckej
doliny (Pildrova), dalej vo vychodnych svahoch uvedenej doliny asi 1 km severne od
udolia MatiSova (pravdepodobne ide o poruchové pasmo vedice dalej na sv. cez
Tokéreri ku Kyslej), aj v juznej Casti skmaného tizemia nedaleko hranice krystalini-
ka s mezozoickymi komplexmi v oblasti medzi idolim Ryzniéky a Sece. Grafitizova-
ny kerogén sme identifikovali aj v niektorych vzorkach z vrtov (napr. vo vrte L-5
z hornej ¢asti Lomnistej doliny).

Pri geofyzikdlnych meraniach (metéda vybudenej polarizicie) zistil V. VYBIRAL
(1982), ze pre pasmo oddelujiice z6nu nebulitov od juznejiej zony ril-migmatitov
v oblasti medzi Bielou vodou a Raztockou holou je charakteristickd zvysena
hodnota zdanlivej polarizicie (az o 10 % pri zdkladnom féne 2—3 %). Podla
uvedeného autora tento iikaz mohol byt spdsobeny pritomnostou mineralov s elek-
trénovou vodivostou (rudy ?) ; nie je vak vylaéené, Ze povodcom zvySenych hodnébt
je v horninach pritomny grafit.

Biostratigrafické vyhodnotenie metasedimentov

Komplexy metamorfitov dumbierskeho kry3talinika Nizkych Tatier, postihnuté vy3simi stupfiami
regionélnej premeny (ruly, migmatity, amfibolity a i.), boli v silade so star§imi nazormi povazované
zvacsa za predkambrické. Avsak uz v r. 1961 J. KANTOR pomocou met6dy Ar*?/K* konitatoval, Ze vek
biotitickych o¢katych migmatitov z oblasti Kyslej je okolo 260 mil. rokov. Podla L. KAMENICKEHO (1 973)
amfiboly z amfibolitov odobranych v oblasti Trangosky majii vek 350 mil. rokov. V préci B. CAMBELA et

al. (1977) si tiez uvedené vysledky stanovenia vekov (hodnoty 2%°Pb/?**U) niektorych mineralov z hornin
nizkotatranského krystalinika. Vek autigénneho monazitu z migmatitov od Srdieéka je 315 mil. rokov,

vek zirkénov z tej istej vzorky 390 mil. rokov. Nové analyza pegmatitu pretinajiiceho nebulitické 7
migmatity v doline Spiglova (stanovenie pomocou Ar*/K* metody) vykdzala vek 325 mil. rokov
(J. KANTOR in B. MOLAK—J. GOREK 1983).

V poslednych rokoch sa pod vplyvom novych palinologickych nalezov zo §iriej
oblasti tatroveporidov stale ¢astejsie uvazuje o paleozoickom veku ¢asti kry$talini-
ka. Prvé vysledky biostratigrafického skimania (E. PLANDEROVA in J. PECHO et al.
1980, 1982) poukdzali na vrchnopaleozoicky vek niektorych metasedimentov
vystupujicich v oblasti severne od Jasenia. V niektorych vzorkich zo severnych
svahov Raztockej hole (k. 1565 m) viak E. PLANDEROVA (in B. MoLAk—J. GOREK
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1983, tiez in A. KLINEC et al. 1983) nasla dobre zachovanii devonsku palinofloru.
Preto bolo zo Zlabu v oblasti Hornej Erenstainky, reprezentujiceho prakticky
stvisly profil vedeny kolmo na vystupujiice Struktiiry, odobranych (B. MOLAK, E.
PLANDEROVA) viacej vzoriek na palinologické skiimanie. Vzorky pochadzajii z priro-
dzenych odkryvov vo vyske 1020—1350 m (obr. 1). Z 15-ich skimanych vzoriek
boli niektoré negativne na uréiteIné palinomorfy, ale miestami obsahovali Struktar-
ny kerogén. V Siestich vzorkach boli bohato zastipené a dobre zachované spolocen-
stva uréiteInych palinomorf (tab. I).

Spologenstvéa palinomorf zo vietkych vzoriek uvadzame spolu, pretoZe neboli
zistené podstatné rozdiely v ich druhovom zloZeni. Cast palinomorf pozostava zo
spor suchozemskych rastlin; nasli sa aj akritarchy patriace morskému planktonu.
V ziskanom spologenstve palinofléry boli konstatované viaceré druhy typické pre
devon, reprezentované hlavne rodmi Hymenozonotriletessp., Azonomonoletessp.,
Rhabdosporites div. sp., Samarisporites sp., Archeozonotriletes semireticulatus
Tchibr. a Archeozonotriletes sp. Do spodného devonu patria nasledovné zistené
druhy: Cristatisporites cf. conannulatus RicH., Leiotriletes gulaferus Pot., Azono-
monoletes usitatus TcHiBr., Trachytriletes cf. lasius(WALTz) NAuM., Cosmosporites
sp., cf. Streelispora, Dictyotriletes gorgoneus CRAMER, ako aj viaceré blizsie
neuréitelné druhy rodu Emphanisporites. Spodnému aZ strednému devonu
(ems—eifel) nalezia druhy Granulatisporites triconvexusSTAPL. a Accinosporitessp.
., A“ RIEGEL. Strednodevonske (eifel—givet) rody a druhy si: cf. Samarisporites,
Leiotriletes div. sp., Rhabdosporites cf. langi RicH., Chelinospora cf. concinna
ALLEN a Archeozonotriletes variabilis (NAUM.) ALLEN. Zisteny bol tieZ jeden druh
rastlinného pletiva — Pullovicenites devonicus (Huckr.) ScHUSTER. Na zloZeni
devénskeho plankténu sa podielaji nasledovné druhy akitarch: Veryhachiumsp.,
Staplinium cf. cuboides (DEUNFF.) a Evittia sp. i druh Triangulina cf. alorgada
CRAMER znamy z vrchného siltiru az spodného devénu. Dalej k spodnodevénskym
druhom patri Ammonidium sp., Buedingisphaeridium sp., Micrhystridium sp.,
Protosphaeridium sp. a Veryhachium cf. valiente CRAMER.

Palinomorfy boli poéetne aj druhove relativne bohato zastipené v skimanych
metasedimentoch, takZe sme ich mohli vekovr caradif. Vietky ur¢ené druhy spor aj
akritarch su podla literdrnych idajov zname zo spodného az stredného devonu,
pri¢om vi&ina druhov je rozsirend v spodnom devéne. Vek hornin z profilu severne
od Réztockej hole mozeme teda povazovaf za devonsky. V prici uvddzame aj
niektoré druhy, aké sa doteraz v Zapadnych Karpatoch nenasli.

Porovnanim s inymi preskiimanymi lokalitami z veporidného krystalinika sa zistila
&iastoéne odli$na palinofléra, priéom najma dobre zachované plankténové formy
maj iné druhové zloZenie. Niektoré druhy spor s také isté ako vo vulkanicko-sedi-
mentarnom komplexe Prednej hole vo vychodnej ¢asti Nizkych Tatier (S. Bajanik et
al. 1979). Svojou zachovanostou sa viak odliSuji od palinomorf z gemeridného
star§ieho paleozoika aj krystalinika Malych Karpat. Mnohé druhy, najma spory
vytrusnych rastlin, si rovnaké ako v spodnom az strednom devéne veporidného
krystalinika Nizkych Tatier z oblasti Befiusa a Baciicha (E. PLANDEROVA—O. Miko
1977); do uréitej miery sa viak odliduje zloZenie akritarch.
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Mineralogicko-petrograficka charakteristika

V dalSom struéne opiSeme skiimané metasedimenty, u ktorych bol palinologicky
stanoveny vek a u niektorych podrobne uréeny charakter pritomnej uhlikovej
hmoty. Charakteristika okolitych hornin krystalinika (zvaé$a migmatitov réznych
typov a ich mylonitov) sa podrobne uvadza v inych pracach (napr. O. Miko—E.
LukAcIK in J. PEcHO et al. 1980, 1982, 1983, B. MoLAK—J. Gorek in A. KLINEC et al.
1983).

Pre horniny, ktoré sa stali predmetom nasho skimania, je typicka primes tmavej
hmoty bohatej na uhlik, ktord im ddva tmavosivé az ¢ierne sfarbenie. VoInym okom
v nich vidime iba zrna kremena, lupienky svetlych slid a miestami i mensie dlomky
hornin. Textira je viac-menej vyrazne bridli¢nata, ploSne-paralelnd, éasto intenziv-
ne deformovana. Struktira hornin je blastopsamitickd, so zreteInymi znakmi
primdrne;j klastickej Struktiry. Vo vacine pripadov ide o metamorfované sedimenty
pdvodne charakteru drobnozrnnych polymiktnych psamitov s rézne hojne pritom-
nym pelitickym a aleuritickym tmelom. Velkost klastickych zin iba ojedinele
presahuje 2 mm (tab. II).

Nevytriedené zrna zvicésa ostrohrannych, menej polozaoblenych a zaoblenych
tvarov tvori hlavne kremen (30—35 %), ktory vyrazne undulézne az mozaikovite
zhésa. Casto byva deformovany, vretenovito vytiahnuty a niekedy aj rekrystalizova-
ny. Za tGéelom porovnania deformaénych a silicifikaénych faz bol v niektorych
vzorkach merany a Statisticky vyhodnoteny uhol undulézneho zh4$ania kremena
(met6du opisala S. M. pe HiLLsovAa J. CorvALAN 1964, 1. REpcok 1971). Zistili sme
(B. MoLAk), Ze vo vzorkdch je pritomna zmes kremeriov do rézneho stupiia
deformovanych. Hlavné deformacné a silicifikacné fazy nalezZia alpinskemu orogénu
(obr. 2). Na stupni undulézneho zhasania sa vsak v mnohych pripadoch odzrkadlili
aj starSie deformacné etapy. Vynimkou je mylonitizovana pararula (vz. &. HE-3b),
v ktorej si starsie fazy silne prekryté mladsimi tektonodeformaénymi a silicifikaény-
mi procesmi z obdobia medzi strednou kriedou az terciérom.

Zrna zivcov sme v skimanych metasedimentoch pozorovali iba zriedkavo, pretoze
boli prevaZne intenzivne sericitizované, rozlozené, resp. rozptylené v zdkladnej
hmote. V niektorych vzorkdch sme okrem dlomkov $achovnicového albitu (po
K-Zivcoch) pozorovali i novotvoreny ¢iry albit. Hojne st pritomné lupienky svetlych
shid — muskovitov (5—7 %, velkost 0,8—2 mm i va&Sie) deformovanych, ohyba-
nych a miestami rekrystalizovanych. Klastické lupienky biotitu boli prakticky tiplne
vybielené, za vzniku tmavych vylic¢enin oxidov Fe a Ti. Iba ojedinele sa zachovali
drobné lupienky uzatvorené v kremeni. V niektorych vzorkach bol naznak vzniku
novotvoreného biotitu. Drobnolupenisty sericit tvori prevladajicu zlozku zakladnej
hmoty. Okrem neho sa na jej zlozeni (tvori 45—65 % celkového objemu horniny)
podielaji aj drobné granoblasticky rekryStalizované zrna kremena, karbonaty
a uhlikova hmota, ktori charakterizujeme nizSie. Karbonaty st v hornine nerovno-
merne roztrisené (obsah do 5 %), tvoria miestami drobné zhluky zfn, Smuhy
a nachadzaju sa aj vo vyplni mladsich trhliniek. Drobnolupenisty chlorit je pritomny
len v malom mnoZstve (do 0,5 %). Vo varietich intenzivnejsie postihnutych
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tektonodeformaénymi procesmi sii drobné lupienky sIid usporiadané do vyraznych
dynamofluidalnych pasikov. V tlakovych tienoch kremen spolu so sericitom vytvorili
tzv. bradaté zrnd. Turmalin je hojne zastipeny (obsah do 1 %) a vo viacerych
vzorkach dost rovnomerne rozmiestneny. Tvori va¢S$inou drobné prizmatické zrné
(do 0,35 mm), niekedy je i ¢iastocne kryStdlovo obmedzeny. Jeho hojna pritomnost
v niektorych vzorkach spolu s vulkanickym materidlom je pravdepodobne analogic-
ka ako v pripade turmalinu, ktory opisal z veporidného krystalinika Nizkych Tatier
O. Mixo—D. Hovorka (1978). Dalej boli v skiimanych hornin4ch zistené tieto
sprievodné minerdly: apatit, zirkon, rutil—sagenit, mineraly epidotovo-zoizitovej
skupiny a limonit. Struktiira pévodne bazilnej zdkladnej hmoty hornin je prevazne
mikrolepidogranoblastickd az mikrolepidoblastickd, lokédlne granoblasticka.
Sucastou niektorych skiimanych vzoriek si i drobné tdlomky hornin. NemoZno
presne stanovit, ¢i ide o dlomky magmatickych hornin alebo metamorfitov. Iba
v masivnej hnedosivej metadrobe z iidolia Melicherky (vzorka odobrané asi 150 m
juznejsie od vz. €. G-1) sd pritomné aj viaésie ilomky drobnozrnnych metamorfova-
nych hornin (fylity?) s typickou lepidogranoblastickou $truktirou. Vo vz. ¢. G-3
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Obr. 2 Histogramy nameranych uhlov undulézneho zhasania kremena
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z hrebena jv. od Haliara si hojné litoklasty zlozené z kremena, albitu a sericitu.
Ojedinele boli vo vzorkdch (napr. HE-2, G-2) identifikované zrnd kremena
a magmaticky korodovanymi okrajmi. V ich zélivoch sa nachadza velmi jemnozrnna
hmota pripominajiica rekrystalizované vulkanické sklo — felzit. Uvedeny poznatok
sved¢i o pritomnosti (kyslého ?) vulkanického materidlu v niektorych skiimanych
metasedimentoch.

Na zaklade zastiipenia jednotlivych mineralov, ich velkosti, tvaru, §truktur atd.
mobZeme skiimané horniny oznaéif ako metadroby (lokalne obsahujiice i vulkanicku
primes), bliziace sa miestami svojim zlozenim k metamorfovanym drobovym
pieskovcom a metazlepencom.

Podla uvedeného minerdlneho spologenstva mozno konstatovat, 7e variska
regionédlna premena, ktor4 postihla tieto horniny bola nizkoteplotna a vo viésine
pripadov nepresiahla strednii &ast facie zelenych bridlic. Tomuto nasvedcuju aj
zachované primarne §truktiry hornin a zachovanost organickych zvyskov. Okrem
regiondlnej premeny boli horniny postihnuté intenzivnou alpinskou tektonodefor-
macnou premenou a lokélne premenou hydrotermélnou.

Vysledky skiimania uhlikovej hmoty

Pri skiimani hornin vystupujicich severne od Jasenia &asto sa beznymi petrografic-
kymi metédami nedali odliSif paleozoické metasedimenty od retrogradne metamor-
fovanych hornin a mylonitov krystalinika. Aj ked sa nasli organické zvysky
(palinomorf), este boli pochybnosti, & sa tieto nedostali do hornin preplavenim po
tektonickych puklinch. Preto sme boli niteni hladaf ind metédu pre spolahlivé
zaradenie uvedenych hornin. Pre rieSenie problematickych otazok sa ako najvhod-
nejsie ukdzalo podrobné skiimanie uhlikovej hmoty, ktord je charakteristickou
primesou vysSie opisanych hornin. Obsah grafitu alebo grafitizovaného kerogénu
v nich sa pohybuje od 0,1 do 3 % (max. vo vz. &, G-1). Hmota bohat4 na uhlik tvori
v hornindch najcastejsie Smuhy a mensie hniezda, ojedinele tieZ nepravidelne
obmedzené zrna. Casto sa vyskytuje v dynamofluidélnych pasikoch spolu so sTudami
a limonitom, pri¢om je spolu s nimi plasticky deformovani.

Organicka hmota obsahujiica prevazne uhlik byva beznou primesou sedimentédrnych i metamorfova-
nych hornin. Této hmota velmi citlivo reaguje na pT-podmienky pésobiace na fiu poéas jednotlivych etiap
jej vyvoja. Premena organickej hmoty byva ¢lenend na etapu karbonifikicie (radelinné az antracitické
$tadium) a naslednii grafitizaciu. Okrem chemického zlozenia vychodiskového materidlu m4 na proces
karbonizécie rozhodujici vplyv teplota a doba jej pésobenia, a aZ pri grafitizacii sa Giastoéne uplatiiuje aj
tlak. Charakteristickou vlastnostou uhlikovej hmoty v procese grafitizicie je zvySovanie stupnia usporia-
danosti krystalovej 3truktiry, ktord priamotimerne s teplotou rastie od prakticky amorfnej hmoty
k dokonale usporiadanej grafitovej $truktdre. Pri karbonifikacii sa menia aj jej dalsie fyzikdlne
a chemické vlastnosti, napr. vzrasta svetelna odraznosf vitrinitu R,, neskdr aj pleochroicky dvojodraz
D (bireflexia), zvySuje sa teplota vyhorenia (pri DTA), zvyuje sa podiel C/H atd. Koncovy élen
karbonifikécie uhlikovej hmoty ma dvojrozmerni turbostratickii §truktiru s medzivrstevnymi vzdiale-
nostami 0,344 nm. Pocas naslednej grafitizacie sa meni §truktira na trojrozmernd, grafitovii. Idelna
Struktiira grafitu sa sklad4 z bazalnych rovin pozostévajiicich zo Sestuholnikove;j siete, s medziatémovou
vzdialenostou C-C- 0,1415 um. Vzdialenost medzi rovinami byva 0,33539+0,0001 um. Sihrnny
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Tabulka 1
Rtg. analyza Oznacenie Facia; Stadium metam.
velkost v/ Sirka vyska
Vzorka zin : T > DTA — C.A. |B. Kwie- H.G.F.
[mm] d(002) il vyske V3 vyske %'(‘)(: o Landis | cinska F. "'l ;)I' :;ner Winkler
(nm] 2 _ [°C) 1971 | 1980 1974
10° o/s (index [em]
(10%¢s] | krystal)
SL-1 <0,2 0,3354 217,5 0,20 mimo grafu 870 granulitova f. vysoké
CK-MV <01 0,3354 86,0 0,25 18 885 g G
G-1.. < 0,05 0,3355 758 0,285 16,8 790 amfibolitova f. | stredné
L-Sa <002 0,3375 64,5 0.365 6.5 - " TGS
Pol-1, <005 0.3380 17,4 0,375 7.2 725 gdy SG | 5| biotitova z.
G-3 < 0,05 0,3390 19,7 0,46 2,6 125 = ”
HE-2 <0002 | 03395 2.8 0,65 0 660 UM e L e PR Diske
HE-1.. <0,003 | 03410 0,69 0,75 0 645 i L R :
S-1 < 0,04 0,3440 1.9 1,80 0 550 A =
NS-2 <0,001 0.3465 0,66 2,40 0 430: 530 gd, zeolitova f. velmi nizke

1c=6,708-6.710 A; termometria: 695 — 705° C
2¢=6.738 A termometria: 400 —450°C

** pritomnost dvoch druhov uhlikovych hmot vo vzorke

f. zelenych bridlic




prehlad literatiry uvadza J. CorBa (1975). Proces grafitizicie sa prejavuje tiez prudkym vzrastom
pleochroizmu a ostrejSou rtg-difrakénou odozvou (C. A. LANDIs 1971, E. S. GREw 1974, C. F. K. DIESSEL
et al. 1978 a i.). Okrem hexagonélnej formy sa u grafitov vyskytuje aj forma rombicka, ktorej
percentudlne zastipenie je najniZiie u grafitov s vysokym stupfiom krystalinity a vzrastd zarovei so
zniZovanim stupfia usporiadanosti u prechodnych &lenov. Moze viak vzniknif aj pri mechanickej
deformécii_krystalovej $truktiry, napr. v désledku intenzivneho mletia. Zmeny v usporiadanosti
grafitovej Struktiry uvddzaji viaceri autori (napr. R. E. FRANKLIN 1951a, b, J. P. BOEHM—V. HOFMANN
1955, E. J. FREISE—A. KELLY 1963 in J. CORBA 1975). Pre maximalny stupei krystalinity dosiahnuty pri
progresivnej premene hornin je charakteristické, Ze nan neskorsia (i viacnasobna) premena nizSieho
stupiia — diaftoréza — nema vplyv; premeny fyzikdlno-chemickych vlastnosti uhlikovej hmoty sii teda
irreverzibilné (B. A. BtumaN et al. 1974, E. STACHet al. 1975, D. M. SENGELIA et al. 1976, 1977a,b a i)
VysSie uvedena vlastnost grafitu zachovaf si dosiahnuti $truktiiru aj po¢as posobenia dalsich premien
predstavuje princip vyuZitia tzv. grafitového termometra (D. M. SENGELIA et al., 1. c.), pomocou ktorého
moZno dostatoéne presne stanovif maximélnu teplotu metamorfnej premeny. Problematiku termometrie
za pomoci grafitu, ako aj nicktoré konkrétne vysledky stanoveni z veporidného krystalinika uvadza D. M.
SENGELIA et al. (1978). Skiimanie uhlikovej hmoty rtg-metédami spomina tiez J. P. Racor (1976), B.
KWIECINSKA (1980), P. Arkal (1983), E. FRANK (1983) a dali autori.

V snahe rozsirif poznatky o skimanych staropaleozoickych metasedimentoch,
resp. doplnif idaje o stupni ich metamorfnej premeny, sme (B. MoLAK, J. FRANCU)
podrobne preskimali organickii uhlikovi hmotu. Pouzili sme metédy rontgenovej
difrakénej analyzy a diferencidlno-termickej analyzy, mikroskopickd fotometriu
v odrazenom svetle a skiimanie pomocou elektrénového mikroskopu.

Materidl pre rontgenovi a diferencidlno-termicki analyzu bol ziskany z hornin (B. MOLAK) nasledov-
nym postupom: €isté vzorky (o hmotnosti 20—100 g) boli ruéne podrvené a rozomleté (max. 30 sek.),
dalej boli spracované frakcie @ pod 0,05 mm, prip. pod 0,1 mm. Obohacované boli v deliacom lieviku na
rozhrani vody a toluénu (3: 1). Ziskany polokoncentrét bol dalej doisfovany v horiicej HCl a HF (postup
uvddza B. M. FRENCH 1964, E. S. GREW 1974, C. F. K. DIESSEL et al. 1978). Aviak aj po viacndsobnom
opakovani tohto postupu zostali v niektorych vzorkéch zvysky spievodnych mineralov (zirkén, rutil, pyrit,
turmalin). Vznikli tiez syntetické fluoridy, podobné ralstonitu (H. PAULY 1965) a nepatrné mnozstva
hydrobazaluminitu, nakritu a sasolinu. Novotvoreny ralstonit sme odstrafiovali pomocou kyslého
horiiceho roztoku AICl;.6 H,0. Ziskané koncentréty uhlikovej hmoty (o hmotnosti 0,1—4 g) sivej az
Ciernej farby po dokladnom premyti, vysuSeni a rozachatovani boli pripravené pre dalsie laboratérne
spracovanie. Uvedenym spdsobom sme upravili aj nasledovné porovnavacie vzorky :

SL-1 Poloupraveny grafit (~95 %-ny), Sri Lanka (Cejlén). Premena za podmie-
nok granulitovej fdcie. Vzorku poskytol Ing. E. HopAL a Ing. G. STRBAVY —
Elektrokarb6n Topoléany.

CK-MV Grafitick4 rula z Ceského Krumlova, lozisko Meéstsky vrch. Hornina
premenend za podmienok amfibolitovej ficie; obsahu grafitu priblizne 40 %.
Vzorku poskytol doc. Dr. I. Kraus, CSc.

L-5 Grafitickd metadroba, Nizke Tatry, Lomnist4 dolina, vrt L-5 (L-5a — hibka
107,9 m, L-5b — hibka 122,9 m). Vzorku poskytol Dr. M. PuLEc, CSc.

Pol-1 Grafiticky kremity fylit z udolia severne od Polomky, veporidna éast
Nizkych Tatier. Hornina premenend za podmienok fécie zelenych bridlic, biotitova
subficia ; teplota metamorfézy ~425 °C (D. M. SENGELIA et al. 1978). Obsah grafitu
priblizne 2,5 %.

S-1 Chloriticko-grafiticka bridlica, Spi§sko-gemerské rudohorie — Smolnik, vrt
Rb-3 (hibka 87 m). Hornina premenens za podmienok facie zelenych bridlic,
chloritovej subfdcie; obsah kerogénu priblizne 20 %. Vzorku poskytol Dr. D.
Onacila.
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NS-2 Lyditicka bridlica; Spissko-gemerské ru-
dohorie — Nizna Sland, lozisko Mané, X. obzor.
Premena horniny za podmienok zeolitovej facie;
obsah kerogénu priblizne 15 %. Vzorku poskytol
prof. Dr. C. VARCEK, CSc.

Réntgenové skiimanie uhlikovej hmoty v nasich vzorkach
sme robili (B. MOLAK) z praskovych preparétov, ako aj z prepa-
ratov orientovanych. Cast analyz bola vyhotovena na pristroji
zn. Philips 1050 s generatorom PW 1730, meracim zariadenim
PW 1390 a goniometrom 1050 za podmienok : CuK,-Ziarenie,
Ni filter, 40 kV, 30 mA, T=4, pocet impulzov/sek. 4.10?,
1.10%,2.10% 4.10% a 1.10*. Rychlosf goniometra — 2 ©/min.,
rychlost zapisovaéa 2 cm/min. Analyzoval Dr. B. ToMAN, Geo-
logicky iistav SAV, Bratislava. Niektoré analyzy boli vykonané
na pristroji zn. Philips s goniometrom PW 1058 za podmienok :
CuK, — ziarenie, Ni filter, 40 kV, 20 mA. Ostatné idaje si
zhodné s predoslymi. Analyzovala Dr. V. SUCHA, CSc., Katedra
anorganickej chémie PFUK, Bratislava. Difrakéné maximum
grafitu 002 bolo merané 3—20 krat pri posune oboma smermi ;
merany bol tiez vrchol 004 objavujici sa u metaantracitickych
a vy&ie usporiadanych uhlikovych materidlov ; jeho vyska rastie
paralelne so stupfiom kry3talinity az po maximum (vz. SL-1).

Vysledky rontgenového skimania uhlikovej
hmoty sii uvedené na obr. 4. Ziskané difraktogra-
my si podobné tym, ktoré uvddza C. A. LANDIS
(1971) a ini autori. Cast vzoriek (vz. SL-1, CK-MV
a G-1) patri do skupiny grafitov s dokonale uspo-
riadanou §truktirou (C. A. LANDIs, 1. c.ich oznacu-
je pismenom ,,g*, B. KwiECINskA 1980 pismenom
,G*“). Do druhej skupiny tzv. subgrafitickych
hmét, charakterizovanych réznymi stupfiami uspo-
riadanosti krystalovej mriezky (tzv. ,,d* — disor-
dered graphite, s niekolkymi podtriedami C. A.
. LANDISA, 1. c. ; resp. ,,SG* —semigrafit, ,MA* —

Obr. 3 Rtg-difraktogramy grafitickych a subgrafitickych hmét
— piky 002

Oznaéenie vzoriek metamorfnej facie : SL-1 grafit (granulitova
facia), CK-MV a G-1 grafit (amfibolitova facia), Pol-1 (+ te-
mer totozny difrakt. vz. L-5) semigrafit (biotitova subfécia facie
zelenych bridlic), HE-1, HE-2 metaantracit aZ antracit (chlori-
tova subfacia facie zelenych bridlic), S-1 antracit (spodné Cast
facie zelenych bridlic), NS-2 antracit (zeolitova facia).
Primesi: s — sasolin, hb — hydrobazaluminit, n — nakrit, z—
zirkén, r — ralstonit.




metaantracit a ,, A" — antracit podla B. KwiecINskes, |. c.) patria vzorky Pol-1,L-5a,
G-3, HE-1, HE-2, S-1 a NS-2. Difraktogramy sme vyhodnotili na zdklade tabuliek
ASTM (Powder diffraction file search manual, Minerals, 1974).

V niektorych pripadoch nie je vyli¢ena pritomnost dvoch alebo a7 troch druhov
uhlikovych materidlov v horninach, &o sa na difraktogramoch prejavilo rozirenim
a skosenim maxima 002 difrakénej Giary smerom k niz$§im hodnotam. Napriklad vo
vzorke G-1 zo spodnej &asti idolia Melicherky sa nachidza masivny vitriniticky
materidl a mikrokrystalicky subgrafiticky material spolu s grafitom. Kym vitriniticky
a subgrafiticky material je rozptyleny v celej hornine, grafit sa koncentruje v zénach
zvysenej tektonickej aktivity. Vzorka L-5a obsahuje semigrafit.

Diferencidlna termick4 analyza je daliou metédou, uspesne vyuzivanou pri stidiu
organickej—uhlikovej—hmoty. Hodnoty maxima exotermného efektu stipaja
priamo dmerne s rastom Struktiirnej usporiadanosti, bez ohladu na litologické
zloZenie hornin.

Uvedené metéda sa vihodne d4 pouzif na overenie aj malého mnozstva (do 3 %) hmoty rozptylenej
v hornine (E. O. OTAKUZIEV et al. 1979). Pomocou metody DTA skimal uhlikovii hmotu napr. B. A.
BLUMAN et al. 1972, S. §. ARONSKIND—S. G. PANAK (1973), B. A. BLUMAN et al. (1974), G. A.
KEitMAN—S. G. PANAK (1974), C. F. K. DIEsSEL—R. OFFLER (1975), M. CORREIA et al. (1976), B.
KWwIECINSKA (1980) a dalsi autori. Niektori vo svojich pracach uvadzaji tiez teplotné intervaly
exotermnych reakcii uhlikového materidlu pre jednotlivé facie regiondlneho, kontaktného alebo
retrogradneho metamorfizmu. Tito metéda viak neumoZiiuje stanovif druh premeny (napr. odlisit
kontaktnii od regionélnej).
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Obr. 4 Zévislost medzivrstevnych vzdialenosti d (002) a indexu krystalinity (irka piku 002 v 1/2 vyske)
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Nami skimané vzorky (B. MoLAK) boli analyzované na pristroji zn. Dupont 990
(anal. ing. 1. HorvATH, CSc., UACH SAV, Bratislava) za nasledovnych podmienok :
vzduchova atmosféra: zohrievanie 20° C/min., uhlikovd hmota bola premie$ana
s ALLOs; analyza v uzatvorenom systéme.

Vysledky analyz skimanych vzoriek (G-1, G-3, HE-1, HE-2), a porovnévacieho
materidlu (SL-1, CK-MV, Pol-1, S-1 a NS-2) ukdzali, Ze maximalne hodnoty
exotermnych pikov st (okrem vz. NS-2) v rozpiti 550—885 °C (obr. 5). Tvar a Sirka
vrcholov je rozna, o je zévislé na primarnom obsahu uhlikovej — grafitickej —

j:_ik\\
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Obr. 5 Exotermické krivky grafitickych a subgrafitickych hméot
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substancie v hornine aj na fyzikalnej heterogenite z hladiska distribiicie Zastic.
Vrcholy s dvoma maximami (vz. NS-2 a HE-1) nazna¢uji pritomnost dvoch druhov
uhlikovych materidlov. Zaciatky pikov st ovplyvnené aj velkostou éastic a povrcho-
vymi defektmi (tzv. bulk structure). V porovnavacej vzorke SL-1 (grafit zo Sri Lanky
— granulitova facia) bola zistena o nieco niZsia teplota maxima ako vo vzorke grafitu
z Ceského Krumlova (CK-MV), premeneni za podmienok amfibolitovej facie.
Uvedeny jav bol spésobeny pravdepodobne dlhym mletim pri technologickej tiprave
grafitu. Vzdjomny vzfah medzivrstevnej vzdialenosti krystalovej mriezky a teplot
vyhorenia organickej — uhlikovej — hmoty pri DT-analyze je az na malé odchylky
jednoznaény; z toho vyplyva i na obr. 6 uvedens priama zavislost medzi oboma
hodnotami.

Pre identifikdciu uhlikovej hmoty pritomne;j v niektorych vybranych vzorkéch zo
skimanej oblasti (G-1, G-3), ako aj porovnavacieho materislu (CK-MV, Pol-1
a S-1), bola pouzitd metéda merania svetelnej odraznosti R, (J. FRrANCU).

Zo v3etkych vzoriek (okrem G-3) boli vyhotovené lestené nébrusy s rezmi orientovanymi kolmo na
metamorfni bridli¢natost hornin. Zo vzorky G-3 bola uhlikov4 hmota vyseparovani metédou uvedenou
vysie (toluén a voda 1:3), pre pripravu ledteného nabrusu bol koncentrat zaliaty do polyesteru.

Svetelnd odraznosf Ry bola merané na mikrofotometri Leitz MPV-2 v laboratériu UUG v Brne za
nasledovnych podmienok : imerzny objektiv 50 x, odrazené monochromatické svetlo 546 nm, polarizitor
v polohe 45° kalibraény Standart SrTiO; (R, =5,38 %), priemer meracej clony 5 um. Meranim boli
stanovené maximdlne a minimalne hodnoty odraznosti R e @ Ruin (v kaZdom nabruse 20 dvojic hodnét)
a z nich vypocitand hodnota strednej odraznosti R,, a dvojodraz D (tab. 2). Histogramy (obr. 7)
zndzorfiuji rozdelenie Ruay @ Ruin v jednotlivych skimanych vzorkéch.

Podla stanovenych hodn6t Ru. stupefi premeny organickej hmoty vo vzorkich
G-1, G-3, Pol-1 a S-1 zodpovedd metaantracitu. Prekvapujici je vSak ich nizky
pleochroizmus. Porovnavacia vzorka z Ceského Krumlova (CK-MV) zase predsta-
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Obr. 6 Zavislost medzivrstevnych vzdialenosti d (002) a maxim exotermickych efektov
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vuje typicky grafit, maximalna odraznost ktorého prevySuje 10 %, miniméilna sa
blizi k 0,5 % a tomuto zodpovedajiici dvojodraz je vysoky (D =9,7 %). Porovnanie
skimanych vzoriek s éeskokrumlovskym grafitom z hladiska anizotropnych vlast-
nosti je na obr. 8. Priamka vedena pod uhlom 45° predstavuje dokonale izotropné
latky. Vzorka G-1 leZi blizko tejto priamky ; podobné vlastnosti maju aj vz. G-3,
Pol-1 a S-1, a tym sa ndpadne lisia od silne pleochroického grafitu z Ceského
Krumlova.

Vysledky mikroskopickej fotometrie uhlikovej hmoty

Tabulka 2
Ronax(%) Rein(%) Rin(%) D(%)
Vzorka
x*ts
G-1 45+ 0,6 34+£06 39+0,5 1.1 3+05
G-3 4,7%+0,8 40%0,8 44 +0,8 0,7 +0,4
Pol-1 4,7+0,5 3,7+0,8 42 +0,6 1,0 £ 0,5
S-1 6,0 £ 0,9 58+1,0 59+09 0,2+0,1
CK-MV 103 +£1,2 0,6 0,1 55+0,6 97+1.2

Roax — maximélna sveteln odraznost, Ry, — minimdlna svetelnd odraznost, R, — stredné odraznost,
D — dvojodraz, X — aritmeticky priemer, s — smerodajna odchylka
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Obr. 7 Histogramy hodnét svetelnej odraznosti a vymedzenie §tadii premeny uhlikovej hmoty podla
hodndt Rpax

K: podla iidajov | B. KwiECINSKEI (1980), T: podfa M. TEICHMULLEROVE! et al. (1979), kde sa pre hranicu
MA/SG uvadza Rpmin<2,0 % ; pre grafit Ryis =cca 0,5 %.

Oznaéenie : CU —- &erne uhlie, A — antracit, MA — metaantracit, SG — semigrafit, G — grafit.
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M. TEICHMULLEROVA (in E. STACH et al. 1975) uvadza, Ze na maximélnu odraznost Ry, vplyva v priebe-
hu karbonifikécie hlavne teplo a tlak sa podiela iba zanedbateInou mierou. Pleochroicky dvojodraz je
pozorovatelny od §tadia, ked je strednd odraznost R, = 1,5—2,0 % ; s hodnotou R, (R,,) nevzrasta viak
zakonite. Podstatu tohto javu vysvetluje uvedend autorka (1. c.) usporiadanim miciel organickej hmoty
kolmo na pésobiaci tlak (tzv. tlakova anizotropia). Ako priklad absencie dostatoénych tlakov je uvadzany
(1. c.) vznik metaantracitov s nizkym dvojodrazom (Rumss=5,1; D=0,3—0,7 %) pri termickej meta-
morféze uhlonosnych pelitov na styku s intruzivnym telesom.

Na zédklade uvedenych zisteni mbéZeme konstatovaf, Ze v naSich skiamanych
vzorkéch velmi nizky dvojodraz nenasvedéuje vysokotlakovej metamorfoze.

Vztahom optickych vlastnosti organickej hmoty k jej petrografickému zloZeniu sa zaoberal C. F. K.
DiesseL—R. OFfLER (1975), C. F. K. DIESSEL et al. (1978), M. TEICHMULLER (in E. STACH et al. 1975).
Macerily s vy38§im obsahom vodika tukovitého a voskovitého ( najma tiez morského) pévodu — exinity
a Ciasto¢ne i vitrinity — vyraznejsie menia svoje vlastnosti v priebehu tepelnej premeny. V rannych
Stadidch podliehaji gelifikdcii, kym v etapach neskorsich sii nachylnejsie ku grafitizacii. Naproti tomu
inertinity (drevity povod, primarna oxidécia, vy$si atomarny pomer O/C) st odolne jSie voci premendm.
Prie¢ne zosietenie miciel zabrafiuje ich rovnobeznému vrstevnému usporiadaniu (M. BONUOLY et al.
1982), takze grafitizécia v nich prebieha oneskorene a pomal3ie.

Zisteny slaby pleochroizmus v skiimanych vzorkich G-1, G-3, Pol-1 a S-1 moze
byt zapri¢ineny charakterom vychodiskového materidlu — organickd hmota pocha-
dza pravdepodobne prevazne z kontinentlneho splachu (rastlinné zvy3ky). Preme-
na meranych inertinitickych (?) maceralov zodpovedd metaantracitu. Toto §tadium
premeny organickej hmoty je podla C. F. K. DiesseLA—R. OFFLERA (1975) typické
pre chloritovii subféciu facie zelenych bridlic nizkotlakovej metamorfozy, podla M.
TeicHMULLEROVES et al. (1979) metamorféze velmi nizkeho stupfia. Vo vzorkach
G-1,G-3 a Pol-1 sa siicasne s metaantracitickymi typmi (fotogr.tab.1V, 1) vysky-
tuju fotometricky nemerateIné drobné lupienky mikrokrystalického typu (tab. III,
2—3), u ktorych nemozno vyliéit, ze nejde o semigrafit alebo grafit. C. F. K.
DiesseL—R. OFrLER (1975), C. F. K. DiEsseL et al. (1978) opisuji prave v metaan-
tracitickom $tddiu sacasny vyskyt grafitizujicich vitrinitickych maceralov
S Ruax>11 %, Ruin<2 % spolu s ,,uholnou* hmotou (inertinitmi — fuzinitmi
a prechodnymi typmi) s ndpadne niZ§im pleochroizmom (R =6—7 %,
Ruin =3—5 %). V biotitovej subfacii facie zelenych bridlic pri metamorféze nizkeho
stupfia v8ak uvedeni autori (1. c.) metaantracitické inertinity uZ nenasli, organicka
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Obr. 8 Zévislost minimalnej a maximélnej svetelnej odraznosti Ruis 2 Rpe uhlikovej hmoty (priamka pod
uhlom 45° zodpoved4 stavu izotrépie)
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hmota sa podla nich vyskytuje len vo forme grafitu. Optické vlastnosti nasich vzoriek
(mimo CK-MV) naznaluju, Ze takyto stupefi metamorf6zy nebol v skiimanych
horninach dosiahnuty).

Mikromorfolégiu rozptylenej uholnej hmoty pritomnej v niektorych vzorkéch
dokumentuji prilozené fotografie (tab. IV). Vo vzorke G-1 sa vyskytuju jednak
masivne formy ,,uholného* vitrinitického typu (s Rma; =4,5 ; Rpin = 3,4 %), jednak
tenké $upinky fotometricky nemeratelné, obsahujiice mnoZstvo dutiniek a formou
pripominajice mikrokrystalicki ,.grafitoidni* hmotu, ako ju uvadza C.F.K.
DiesseL et al. (1978). Népadne je odlidny grafit z Ceského Krumlova (tab. III, 4)
s vyrazne pleochroickym zha3anim. Vytvira Supiny 3—12 pm hrubé a Casto az
0,1 mm dihé.

Vz4jomny vztah medzi optickymi a termickymi vlastnostami uhlikovej hmoty je uvedeny naobr. 9.C.
F. K. DiesseL—R. OFFLER (1975) konstatovali, Ze s postupujiicou premenou organickej hmoty vzrasta
jej maximélna svetelna odraznost R si¢asne s teplotou Tp,,. Nami ziskané hodnoty tomuto odporujd,
pretoze sme zistili, Ze so vzrastom hodn6t teploty Tpe a Ty klesd Rper. Ak viak vychddzame z optickych
vlastnosti a za rozliSovacie kritérium premeny skiimanych vzoriek povazujeme dvojodraz, plati priamoi-
merna z4vislost D na Ty 2 T. Vo vzorkédch G-1, G-3 a Pol-1 si hodnoty Ry, vzajomne blizke, a preto pri
vykonanom poéte merani (20 v kazdom ndbruse) nemoZno pomocou merania svetelnej odraznosti
podrobne rozliif stupeii premeny vzoriek z jednotlivych skimanych lokalit.

Organickii — uhlikovii — hmotu, pritomni vo vzorkdch sme skamali aj na
elektrénovom riadkovacom mikroskope zn. JSM-840 (GUDS, Dr. F. Cano a M.
GREGOROVA). Prezreté boli duplikaty praskovych preparitov pripravenych pre
rtg-analyzu. Zvi&Senie 100—17 000-krat (tab. IV—V) ndm umoznilo skimat mor-
folégiu zfn grafitu, ich velkost a tvar, deformicie a tieZ znelistenie vzoriek.
Vyhladavali sme aj zachované organické zvysky.
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Obr. 9 Zavislost svetelnej odraznosti Res @ dvojodrazu D na maximélnej T 2 findlnej Ty teplote
oxidaénej DTA exotermy
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Na zaklade skimania vzoriek pomocou elektrénovej mikroskopie a mikrofoto-
metrie sme zistili, Ze velkosf zfn grafitov sa pohybuje od 0,05 do 0,2 mm,
semigrafitov od 0,02 do 0,05 mm, metaantracitov od 0,002 do 0,05 mm a antracitov
v rozsahu 0,001 az 0,04 mm (tab. 1).

Dopliiujice poznatky o charaktere organickej — uhlikovej — hmoty sme ziskali aj
pri palinologickej analyze (E. PLANDEROVA). Ako sme uZ viedli, v horninich bola
zisten4 pritomnost pomerne dobre zachovanych organickych zvy$kov — palinomorf.
Po pouziti oxidaénych ¢inidiel pri laboratérnej priprave vzoriek pre analyzu zostalo
na exine spor a akritarch len 30—35 % grafitického povlaku. Malé spory a akritar-
chy boli ocistené asi na 70 %, kym na velkych pseudosakatnych spérach bol od
tmavého povlaku oéisteny iba pseudosakus a centrilne telo zostalo vié&inou tmavé.
Exiny organickych zvySkov, na ktoré nebolo posobené &inidlami, zostali pokryté
povlakom na 70—75 %.

Vietky okolnosti vplyvajice na uchovanie exiny palinomorf nie si doteraz zndme. Okrem pésobenia
tepla maji na ich zachovanost alebo premenu vplyv aj dalSie &initele. Bolo zistené, ze samotny tlak
nepdsobi tak dedtruktivne na exinu spér a akritarch ako pri si¢asnom spolupdsobeni s teplom (J.
BroOks—P. R. GRANT 1971 a i.). C. C. M. GUTJAHR (1966) povaZuje za limitujiice faktory zachovania
identifikovatelnych palinomorf karbonifik4ciu a index stupfia organickej metamorfézy, ktorou boli
postihnuté. Ako konstatoval uvedeny autor, nenasli sa Ziadne spéry v uhli radu vys§ieho nez semiantracit,
a preto neodporfi¢a odber vzoriek na palinologické vekovo-korelaéné, pripadne ekologické skiimanie zo
sedimentov, ktorych stupef organickej metamorfézy dosiahol iirovenn semiantracitu, antracitu alebo
metaantracitu.

Je viak zrejmé, Ze podmienky zachovania organickych zvyikov si zavislé aj na prostredi, resp.
charaktere hornin, v ktorych sa tieto nachadzaji. Ako priklad mbzeme uviest zistenie E. Planderovej (E.
PLANDEROVA et al. 1981), Ze zachovalost palinomorf bola ovela horsia v antracitovom uhli zemplinskeho
ostrova nez v podloZnych a nadloznych bridliciach. Tento poznatok je pouZiteIny aj v pripade nagich
vzoriek HE-1a HE-2, v ktorych okrem dobre zachovanych palinomorf bola identifikovani tiez uhlikova
hmota zodpovedajiica metaantracitu a antracitu.

Uvedeny poznatok, Ze grafiticky povlak na organickych zvy$koch uchovanych
v niektorych vzorkdch sa dal odstrdnif maceraénym postupom, nepriamo dokazuje,
Ze tepelnd premena hornin nebola prili§ vysokd. Az pri vysSich teplotich (nad
500 °C) byva exina palinomorf prekryta trvalym povlakom grafitu, ktory potom uz
nemozno odstranit Ziadnymi oxida¢nymi éinidlami.
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Obr. 10 Mnozstvo grafitického povlaku na exine palinomorf — vz. &, HE-1, HE-2 a RH-3 (&arkovane —
bez pouzitia macera¢nych met6d ; plna ¢iara — po maceraénych metédach)
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Zaver

Pre metasedimenty vystupujiice na viacerych miestach v poruchovych zénach medzi
Supinami vy$$ie metamorfovaného nizkotatranského krystalinika je charakteristické
tmavé sfarbenie, do znaénej miery ovplyvnené pritomnostou uhlikovej — organic-
kej hmoty. Uvedené horniny predstavujii povodne metadroby (az piescité metadro-
by, prip. zlepence), lokélne s vulkanickou primesou. Ich presné vekové zaradenie —
do spodného az stredného devénu — umoznila pritomnost pomerne zachovanych
spor a akritarch.

Skiimanie uhlikovej hmoty hornin za pomoci rontgenovej a diferencidlno-termic-
kej analyzy, meranie svetelnej odraznosti potvrdilo, Ze ide zvdcsa o subgrafiticki
hmotu s niz$im stupiiom usporiadanosti krystélovej mriezky. V niektorych vzorkach
bola konstatovana pritomnost dvoch i viacerych druhov uhlikovej hmoty. Podrobny
mineralogicky vyskum uvedenej hmoty spolu s vyskumom petrografickym a s vy-
sledkami ziskanymi pomocou palinologickej analyzy potvrdil, Ze tmavé staropaleo-
zoické metasedimenty boli postihnuté premenou, ktora nepresiahla pT-podmienky
stredne;j ¢asti facie zelenych bridlic.

Vyssie uvedené zavery potvrdzuji, Ze na komplikovanej $truktirno-geologickej
stavbe zdpadnej Casti nizkotatranskej dumbierskej zony sa zicastiiuji viaceré
vekove i litologicky odli$né komplexy, pritomnost ktorych bude treba zohladnit i pri
dalsich dvahach o perspektivnosti vyhladdvania zrudnenia, prip. vztahu uhlikovej
hmoty k akumuldcidm uZitkovych nerastov. Vysledky skimania uhlikovej hmoty
mézu poslizit tiez ako porovnévaci materidl pre dalsi vyskum podobného zame-
rania.

Autori vyuZivaji aj tito moznost podakovat sa svojim spolupracovnikom — RNDr. A. VOZAROVEJ,
CSc., za petrografické vyhodnotenie &asti vzoriek, RNDr. V. SIRANOVEJ a 5. V. DRGACOVEJ za pomoc pri
laboratérnom spracovavani materidlu a tiez RNDr. J. DURKOVICOVEJ, CSc. za rady pri vyhodnocovani
rtg-difraktogramov. Zarovei dakuji RNDr. V. SUCHEJ, CSc. a Ing. I. HORVATHOVI, CSc. zaanalytické
spracovanie materidlu a tieZ Ing. E. HopALovia Ing. G. StrBAVEMU z Elektrokarbonu Topoléany, ako aj
véetkym dal§im, ktori poskytli porovnédvaci materidl, alebo boli inak ndpomocni pri riefeni vy3Sie
uvedenej problematiky.

Prijaté do tlace: 16. juna 1984
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B. Moldk — O. Miko — E. Planderov4d — J. Franct

Early Paleozoic Metasediments on the southern Slopes
of the Nizke Tatry Mts near Village Jasenie

Summary

In the western part of the “Dumbier” crystalline complex of the Nizke Tatry Mts., N of the village Jasenie,
in a complex of metamorphites of crystalline complexes are geologic units of various ages, also differing in
the degree of metamorphosis. The structure of the area is complicated, imbricated-blocky ; the units are
separated by extensive Alpine fault zones. The zone, separating the zone of gneisses and migmatites,
composing the southern part of the area, from the northern zone of nebulitic migmatites, belongs among
the most important zones: it is a boundary between two complexes differing both in lithology and the
degree of metamorphosis. In the area studied the zone extends from the valley head of the Bukovecka
dolina northeastward along the Raztocka hola (B. M. 1565 m), farther into the Biela Voda valley, across
the Virzing valley and the Gelfisova dolina valley eastwards. Around this tectonic zone anomalously
increased W-Au mineralizations were revealed (by schlich and fragment prospection, drilling a.0.). The
zone is characterized by the presence of dark metasediments containing carbon matter. The metasedi-
ments were studied in detail. Similar fault zones with rocks of analogous type are also farther on the south
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e.g. on a ridge SE of the Haliar valley and on the SW on western slopes of the Prostrednd dolina valley, in
the valley head of the Bukovecké dolina, and near the boundary between crystalline and Mesozoic
complexes between the valleys of Ryzni¢ka and Seée. Graphitized kerogen was also present in rocks from
the borehole L-5 in the Lomnist4 dolina valley. In the past there were in more places known narrow
synclinal belts or “wedged-in" remains of Lower Triassic quartzites and shales. Some rocks were denoted
as Permian metasediments.

Characteristic colouring of the dark schistose metasediments is due to the content of carbon-organic
matter. Palynologic analysis revealed well preserved spores of terrestric plants, remains of acritarchs
representing sea plankton. It is palynoflora typical of the Lower and Middle Devonian (genera and species
are presented in the text). Some spore species are the same as found in the Predna hola volcanic-sedimen-
tary complex and others, mainly spores of Spermophyta are the same as in the Veporic crystalline
complexes of the eastern part of the Nizke Tatry Mts. near Beiiu$ and Baciich.

Petrologically the rocks may be denoted as metagraywackes with preserved primary textures.
Originally they were mostly fine-grained polymict psammites with abundant pelite and aleurite binder.
Clastic grains represent mostly quartz (its undulation extinction angle was measured and statistically
evaluated). Some samples also contained grains of formerly volcanic material, others contained tiny rock
fragments — then they have a character of metaconglomerates.

The dark matter rich in carbon present in the rocks (content 0.1—3 %) was studied by laboratory
methods. Analyzed samples comprised material from several rock types, affected by metamorphosis of
different degrees (graphite from Sri Lanka and Cesky Krumlov, Bohemian Massif, samples from
low-metamorphosed Veporic crystalline complexes of the Nizke Tatry Mts. and Spiésko-gemerské
rudohorie ore mountains). All samples for analysis were treated by the method described in the text. The
x-ray diffraction analysis of carbon matter from the studied area showed that it was mostly subgraphitic
matter characterized by various degrees of arrangement of the crystal lattice. Some samples contained two
or three kinds of carbon materials as confirmed by DTA and by measurements of light reflectivity.
According to the values of the light reflectivity Rps, the degree of alteration of carbon matter in the
studied samples corresponds to metaanthracite. A low bireflection is indicative of metamorphosis at lower
pressures. Weak pleochroism shows that the organic matter originates most likely from continental wash.
Morphology (size and shape of grains) was studied by electron scanning microscope. The low degree of
metamorphosis of the studied rocks is indirectly proved by the fact that the dark carbon film on
palynomorphs was easily removed by oxidation agents.

The results of detailed biostratigraphic and petrographic researches, the study of the carbon organic
matter show that dark rocks in fault zones among slices of the higher-metamorphosed crystalline
complexes represent Early-Paleozoic — Devonian metasediments. The low degree of their Variscan
regional metamorphosis is evidenced not only by the preserved palynomorphs but also by relics of original
texture of the rocks, metamorphic mineral associations and the character of subgraphite and graphite
carbon matter. Progressive metamorphosis of rocks did not surpass the middle part of the green schist
facies. The rocks were also affected by intense Alpine tectonodeformation- and partly by hydrothermal
metamorphosis.

The presence of the Devonian metasediments in the complicated geologic structure of southern slopes
of the Nizke Tatry Mts. should also be considered in connection with the prospection for ore
mineralization or with the relation of Cyr to accumulation of mineral resources. The results of the study of
Corg can also serve as comparative material in the investigation of other problematic metamorphosed
crystalline complexes of the West Carpathians.

Translation : E. Jassingerova

Vysvetlivky k fotografickym tabulkdm I—V

Tab. I

Obr. 1 Azonomonoletes usitatus TCHIBR. (vz. RH-3);
Obr. 2 Protosphaeridium sp. (vz. HE-1);
Obr. 3 Azonomonoletes sp. (vz. HE-1);

62




Obr. 4 Ammonidium sp. DEUNFF. (vz. HE-2);

Obr. 5 Emphanisporites rotatus Mc GREGOR (vz. RH-3);
Obr. 6 Pullovicenites devonicus CRAMER (vz. HE-2);

Obr. 7 Trachytriletes cf. lasius (WALTZ) NAUM. (vz. RH-3);
Obr. 8 Ammonidium cf. loriferum CRAMER (vz. HE-1);
Obr. 9 Staplinium cf. cubuides (DEUNFF.) (vz. HE-1);

Obr. 10 Chelinospora cf. concinna ALLEN (vz. RH-3);

Obr. 11—12 Triangulina cf. alorgada CRAMER (vz. HE-1);
Obr. 13 Evittiasp. (vz. HE-2).

Vsetky fotografie si zvaéené 1000x.

Tab. I1

Obr. 1 Blastopsamitickd truktira metadroby s jemne rozptylenym metaantracitom v zakladnej hmote ;
tmavé zrna — turmalin, vz. HE-2, 1 nikol, zva&. 15x.

Obr. 2 Porfyroblastické lupienky novotvoreného muskovitu v metadrobe. Drobné &ierne zrnk4 a $muhy
— metaantracit. Vz. HE-2, 1 nikol, zva&. 15x.

Tab. 111

Obr. 1 Masivna organick4 hmota ,,uholného* vitrinitického typu (vz. G-1, Ry =4,5 %, Ruin=3,4 %
Obr. 2 Laminérna ,,grafitoidn“ organick4 hmota s mikrokrystalickou $truktirou (vz. G-1)

Obr. 3 Organicka hmota zo vzorky Pol-1, tmavé pozadie — polyester (Rpax=4,7 %, Rpin = 3.7 %)
Obr. 4 Grafit z Ceského Krumlova — vz. CK-MV (Rpay = 10,3 %, Rypin = 0,6 %)

Tab. IV

Obr. 1 Supinky grafitu rozruené pri technologickom spracovani (vz. SL-1 Sri Lanka, zvi&. 450x)
Obr. 2 Deformované Supinky grafitu (vz. CK-MV, zvad&. 4000x)

Obr. 3 Grafit, v strede kry3tal s hexagondlnym habitom (vz. G-1, zva&. 6000x )

Obr. 4 Supinky semigrafitu (vz. L-5a, zvi&. 1800x)

Tab. V

Obr. 1 Supinky semigrafitu (vz. Pol-1, zva&. 11 000x)

Obr. 2 Zrniecka a Supinky antracitu (vz. HE-1, zvaés. 10 000x)
Obr. 3 Jemne $upinkovy antracit (vz. S-1, zvaés. 1200x)

Obr. 4 Krystély syntetického ralstonitu (vz. HE-2, zva&s. 17 000x)

63






Geologické prace, Spravy 84, s. 65—83, Geologicky tstav Dionyza Stiira, Bratislava, 1986

Marian Putis

Prispevok k poznaniu mladSieho paleozoika Povazského Inovca
2 obr., 9 fotogr. tab. (VI—XIV), angl. resumé

Abstract. The source area of Upper Carboniferous and Permian clastogenic material in the Povazsky
Inovec Mts. was in the underlying mica schists and mica-schist-gneiss crystalline complexes. The Permian
represents the continental to continental-lagoonal type with bimodal volcanism of the basalt-rhyolite
association. Low-degree alpine metamorphosis of the Late Paleozoic shows mostly the character of
dynamometamorphosis in association with two common deformational stages of the Late Paleozoic and
underlying crystalline complexes.

Uvod

O perme v Povazskom Inovci sa zmiefiuje uz D. STUR (1860 in M. MAHEL: 1950), na
pritomnost karbénu upozoriiuji prace M. MaHera (1. c., 1951) a J. KAMENICKEHO
(1956, 1958 in T. BupAy et al. 1963). Vrchny karbén palinologicky doklada O.
CorNA (O. CorNA—L. KAMENICKY 1976), perm (klastogénny) E. PLANDEROVA
(1977, 1978 in A. VozArovA—J. Voz4r 1978). O pritomnosti vrchného karbénu
a permu chod¢ského prikrovu v Povazskom Inovci uvazuje J. Vozar (1975in V. M.
Horus—J. VozaAr 1980). Podrobnym prieskumom permu Povazského Inovca sa
zaoberali pracovnici CSUP k. p. (I. STIMMEL 1984, v tlaéi, L. NovoTnNY—I. ROJKOVIC
1980, J. BADAR—G. V. AFANASIEV 1982), ktori vymedzili a charakterizovali
zékladné litostratigrafické jednotky a geologicku stavbu. Geologicko-tektonické
pomery krystalinika a mladSieho paleozoika Povazského Inovca charakterizuje M.
Putis (in M. MAHEL et al. 1979, 1981, 1983, in M. MAHEL et al. 1984), ktory
upozoriiuje (in M. MAHEL et al. 1979) na novozistené telesa bazik s tufmi uprostred
permu v Hor¢anskej doline (v. od obce Hérka n. Vahom). Na zdklade vyraznejsich
prejavov nizkostupiiovej metamorfézy tohto vulkanicko-sedimentérneho sivrstvia
(v porovnani s ostatnymi &¢lenmi mladsieho paleozoika), ako aj lokélnej pozicie
priamo na krystaliniku (Héréanskd dolina) uvazoval autor (1981, 1982, 1983) aj
o pripadne starSom (devon—spodny karbén?) veku tohto sivrstvia (jemnozrnné
a mandlovcové bazalty, ich tufy s vlozkami silicitov), hoci Struktdrna divergencia
vzhladom k ostatnym mladeopaleozoickym sekvencidm nebola zistens (M. Purts,
1. ¢.). Novsie, doplnené tdaje svedéia pre permsky vek uvedeného vulkanicko-sedi-

RNDr. Maridn Puti§, CSc., Katedra mineralégie a petrolégie Prirodovedeckej fakulty Univerzity
Komenského, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava
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mentarneho sivrstvia a pre prislusnost mladopaleozoickych stivrstvi k obalu podloz-
ného krystalinika, ktoré bolo zdrojom klastogénneho materidlu vrchného karbénu
a permu (M. PuTis in M. MAHEL et al. 1984).

Clanok sumarizuje vysledky autora ziskané zakladnym geologickym mapovanim,
v mierke 1:25 000 (v rokoch 1977—1984), §truktirnou analyzou a mikroskopickou
petrografiou.

Vrchny karbén

Zakladnym znakom vrchnokarbénskych sedimentov Povazského Inovca je rytmické
striedanie ilovitych, ilovito-piescitych, drobovo-pieséitych a pieséitych bridlic az
pieskovcov s nepravidelnymi niekolko metrov hrubymi vloZkami polymiktnych
zlepencov s pies€itou a piescito-ilovitou zdkladnou hmotou. Tmavosivé aZ &ierne
bitumindzne vlozky sa viaZzu prevazne na ilovité a ilovito-pieséité bridlice. Pre
jemnozrnné bridlice je charakteristick4 sedimentarna laminécia s éastymi synsedi-
mentdrnymi konvolitnymi mezovrdsami.

Konvolitne (plastické) deformdcie lamin si odrazom horizontdlnych pohybov
suvrstvia, najmd sklzov. V sivislosti s tym sa miestami (Krajna dolina) nachadzaji az
pseudozlepence so zdvalkami (intraklastmi) potrhanych plastickejsich ilovitych
vrstvi¢iek vo vrstvach ilovito-pieséitych.

Polymiktné zlepence obsahujii bohaty valinovy a ilomkovy materiil metamorfo-
vanych, ale aj magmatickych a sedimentarnych hornin, ako aj klastov ich mineralov :
retrogradne metamorfované svory a svorové ruly, ojedinele mylonitizované (diafto-
ritické svory, resp. svory diéftoritického pévodu — podla J. KAMENICKEHO 1958),
metakvarcity, albitizované svorové ruly az albitické granitoidy, aplity; kremen,
sericitizované Zivce, deformované sTudy : muskovit, + biotit, chloritizovany a baueri-
tizovany biotit, biotit so sagenitom ; chlorit ; chloritizovany granat, turmalin, zirkon,
rutil — z podloZného krystalinika ; 1 lomky tmavych bridlic vlastného sivrstvia.

Klastogénny materiél pieskovcov a zlepencov vrchného karboénu — z hladiska
typov minerdlov, ich velkosti, premien, zachovanych krystalizaénych vztahov vo
valinoch a ilomkoch — jednoznaéne poukazuje na jeho pévod (zdroj) z podlozné-
ho svorového a svorovorulého krystalinika (tab. X, obr. 1—9).

€

Obr. 1 Geologicko-tektonicka skica mladsieho paleozoika a éasti krystalinika Povazského Inovea (podIa
M. Putisa 1981, 1983)

1 — terciér, 2 — mezozoikum choéského prikrovu (podla M. Mahela 1963), 3 — mezozoikum
krizianského prikrovu (podla M. Mahela 1963), 4 — obalové mezozoikum vélenené do stavby
krystalinika (doplnené podla M. Mahela 1963 a M. Mahela et al. 1984 v oblasti sv. od Selca), 5 — obalovy
perm, 6a — permské bazické vulkanity, b — permské kyslé vulkanity, 7— obalovy vrchny karbon, 8—12
— krystalinikum: 8 — svory, svorové ruly, 9 — pararuly, 10 — amfibolity, 11 — migmatizované ruly
a migmatity, 12 — leukokratne granity, 13a — predalpinska metamorfna foliscia krystalinika, b —
predalpinska metamorfna linedcia krystalinika, 14a — pozicia predalpinske; metamorfnej folidcie
krystalinika v alpinskom $truktirnom plane, folidcia S;—S, mladsieho paleozoika, b-B — osi alpinskych
mezovrds v krytaliniku aj v obalovom paleozoiku, 15 — presunové plochy krizfianského a choéského
prikrovu, 16 — alpinske nasunové a presmykové plochy, 17 — zlomy, 18 — geologické hranic
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Prejavy magmatizmu vo vrchnom karbéne Povazského Inovca neboli zistené.
Albitovo-epidotické amfibolity, ktoré uvadza J. KAMENICKY (in B. CaMBEL et al.
1961) aj v geologickej mape krystalinika a obalového paleozoika PovaZského
Inovca v mierke 1:200 000 (J. Kamenicky in T. BupAy et al. 1963) vo vrchnom
karbéne v oblasti zaveru Novanskej doliny, patria uZ retrogradne metamorfované-
mu a albitizovanému, mylonitizovanému az fylonitizovanému podloZznému krystali-
niku, ktoré tu v Sirke az 800 m (obr. 1) vystupuje pozdiz predmykovej plochy
(hradocko-selecky presmyk — M. Putis 1980a).

Alpinska metamorféza

Intenzita alpinskej metamorfézy charakteru dynamometamorfozy sa neprejavuje
v celom sdvrstvi rovnako, a méa v celku zonélny charakter (priebeh zon v smere
SSV—IJJZ) v zévislosti od priebehu a vyraznosti tektonickych porich v uvedenom
smere. Sirka zén dynamometamorfézy je niekolko metrov aZ niekolko desiatok
metrov, dizka az niekolko kilometrov. Najvyraznejsia dynamometamorf6za je na
styku vrchného karbonu s preSmyknutymi kryhami podlozného krystalinika (k
Z i V) alebo na styku s permom a obalovym mezozoikom. V sivislosti s tym mozeme
odligit : plochy vrstevnatosti Sy (tab. X, obr. 1), folidciu (bridliénatost) S; (tab. X,
obr. 2) paralelnii s plochami S a klivaz S, (S; X So, S;) miestamis dynamometamorf-
nou mineralnou asocidciou: kremeii, sericit, chlorit, ktord moZe byt pritomna aj
v plochéch Sy, pokial S; nie si vyvinuté.

Geologick4 pozicia a tektonické Struktary

Blizky vztah (t. j. obalovii poziciu) vrchného karbonu k podloznému svorovému
a svorovorulovému krystaliniku Povazského Inovca zvyraziuje izky (od niekolko
10 m do 150 m), ale dlhy (6 km), takmer sivisly pruh zavrédsneného karbonu do
podlozného krystalinika v oblasti medzi Hradockou dolinou a vrchom Panska
javorina (obr. 1). Prevritené rameno synformy podlozného krystalinika je v uvede-
nom dseku plocho (s iklonom do 30°) strizne nasunuté na zavrasneny vrchny
karbén. Néasunové plocha ma smer VSV—ZJZ (sklon do 30° k J1IV), avsak jej
pokradovanie dalej na S je ufaté kdlnickym zlomom (M. Puts, L. c.), ktory je
stéasfou hradockého zlomového systému (M. MaHEL 1969) smeru SZ—JV.

V irSom (niekolko km) pruhu mladsieho paleozoika medzi Hradkom a Selcom je
karbén spoloéne s permom zaéleneny do preSmykovej az vrasovo-presmykovej
stavby podlozného krystalinika v smere SSV—IJZ az SV—JZ. Dékazom toho je
niekolko pruhov krystalinika uprostred mladsieho paleozoika (uprostred vrchného
karbénu aj permu), medzi ktorymi je vrchny karbon a perm vz4djomne prevrasneny
a navyse poruseny pre§mykmi v uvedenom smere (obr. 2). Najvyraznejsi je hradoc-
ko-selecky presmyk (M. Putis in M. MaHEL et al. 1979, M. Putis 1980a), ktory jena
povrchu (obr. 1) pozorovatelny podla vytiahnutého tzkeho (niekolko 10 m az
800 m) budinovaného pruhu mylonitizovaného az fylonitizovaného podlozného
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krystalinika v centrélnej (osovej) €asti mladsieho paleozoika na dseku vySe 13 km.
Préve pozdl tejto poruchy v iseku medzi Krajnou dolinou (jv. od Kélnice) a Selcom
je vrehny karbén v podobe niekolkych SoSoviek ,,vytiahnuty* spod permu (obr. 1).
Tektonicky styl krystalinika vystupujiiceho uprostred mladsieho paleozoika
pozdiz stredne a7 strmo uklonenych (k V i Z) presmykovych pléch vo forme
mylonitizovanych aZ fylonitizovanych budinovanych pretiahnutych $ooviek bol
oznaceny ako preSmykovy az Supinovo- ,,bradlovy* (M. Putis 1981, s. 73). Néznaky
az bradlového tektonického $tylu krystalinika moézeme vidief v tych miestach
obalového paleozoika, kde si Supiny podlozného krystalinika, ktoré ,,prerazaju‘
mladopaleozoicky obal, takmer vztyéené. Supiny krystalinika sii aj z dialky velmi
vyrazné, nakolko morfologicky vyénievaju z plastickejSich sdvrstvi obalového
paleozoika. Najlep$im prikladom je lokalita Holub4ci na hrebeni medzi hradockou
a Hoércéanskou dolinou. Hoci tento tektonicky tyl nemozno oznaéif ako ,,bradlovy
s.5.“, jednako pripomina stavbu v nedalekom bradlovom pdsme a éasove bol
priradeny az k mezoalpinskemu vrasneniu, k laramskej faze (? ; M. Putis 1983).
Plochy S, vrstevnatosti vrchného karbénu (s lokalnymi synsedimentarnymi kon-
volitnymi mezovrasami V,) si dobre rozpoznatelné podla lamin4cie ilovitych
bridlic alebo podTa vrstevného striedania flovitych bridlic s pieskoveami, pripadne so
zlepencami. Plochy Sy mézu mat v mezookrsku (v mezooblasti) monoklindlnu
poziciu, inde sii zvrdsnené do otvorenych vras V;, lokdlne, t. j. v uréitych tektonicky
zvlast redukovanych zonach, aZ do tesnych vras V; s B-osou smeru SSV—JJZ.

HorkanV Horcanska dol. Malinistia

abc abc ab
= A s «E=8 sERA ef] 210 e[/

Obr. 2 Geologicky profil (1-1')

1 — terciér, 2 — choésky prikrov, 3 — kriziiansky prikrov, 4 — obalové mezozoikum, 5a — perm, b —
bazické vulkanity permu, c — kyslé vulkanity permu, 6 — vtchny karbén, 7a — svory, svorové ruly, b —
amfibolity, ¢ — leukokrétne granity, 8a — presunové, ndsunové, preSmykové a zlomové plochy (styk
tektonicky), b — geologické hranice
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Plochy S; maji charakter bridliénatosti konkordantnej s plochami Sy (najma
v horninéch na styku s premykovymi plochami podlozného krystalinika), kedy sa
diferencialne (&astkové) pohyby udiali v plochéch (S;) paralelnych s vrstevnatostou
(So). Vo vrasach V; maji plochy S; smer SSV—JJZ.

Plochy S, v ilovitych a pieséito-ilovitych bridliaciach maji &asto charakter
vriskovej (sprevadzajicej vrasy Vi) klivize (s hustotou pléch S, 3—5 /em/
a priemernou hodnotou 110/45/ smer sklonu/sklon/.

Najmlad3ou deforméciou si flexiiry a vrasy ohybovych pésov (kink bands, kink
folds) V, s B-osou smeru SSV—JJZ so sprievodnymi mezodislokaciami.

Perm

K litologickému a stratigrafickému styku vrchného karbonu a permu sa nemozno
jednoznaéne vyjadrit, nakolko je viade tektonicky zvyrazneny. Perm predstavuji
typické molasové sedimenty s pestrym detritickym az hrubodetritickym materidlom.
Pritomnost sadrovca a anhydritu (referat I. STimmeLA 1984, v tlaci), ako aj tenkych
(niekofko cm az dm) lokélnych vloziek detritickych karbonitov (detriticky vapenec
a7 vapencovy pieskovec s detritickou Struktirou, s klastami hlavne kremena,
pripadne Zivcov a muskovitu) v pies¢itych bridliciach permu — napr. na hrebeni
Cierny vrch—Inovec, poukazuji na kontinentélny, aZ kontinentdlno-lagunarny typ
permu (s bimodédlnym typom vulkanizmu bazaltovo-ryolitovej asocidcie).

Sedimenty permu reprezentuji: ark6zové pieskovce (miestami tzv. mednaté
pieskovce — hrebeii sz. od Ostrého vrchu, medzi Krajnou a Prostrednou dolinou),
arkézy, pieséité droby, sivé, zelené a Cervenofialové piesCité a ilovito-piescité
bridlice, polymiktné zlepence s piesitoilovitou zdakladnou hmotou, kremitopiescité
zlepence az zlepencové kremence -s pestrofarebnym materidlom (kremencové
konglomeréty).

Polymiktné zlepence obsahuji pestry valinovy a tlomkovy maternal: svory,
svorové ruly, amfibolity, bezne s retrogradne premenenymi metamorfnymi mineral-
mi, alebo si albitizované, lokalne aZ do stupna, ked nadobidaji charakter albitic-
kych granitoidov ; Glomky gervenofialovych bridlic, ¢ervenych silicitov a bazickych
tufov vlastného sdvrstvia; tmavych bridlic (vrchny karb6n?); klasty minerélov:
korodované hypidiomorfné vyrastlice (porfyroklasty) kremeiia a Zivcov — z perm-
skych ryolitov a ich tufov ; kremen, sericitizované zivce (vratane klastov nepremene-
ného albitu), muskovit, + biotit, chloritizovany a baueritizovany biotit, chloritizova-
ny granét, chlorit, turmalin, zirkén, rutil — z metamorfitov podlozného krystalinika
(tab. VI, XIII).

Vulkanizmus a hydrotermalna metamorféza

V permskom sivrstvi vystupuji aj horniny kyslého (ryolity a ich tufy) i bazického
(jemnozrnné a mandlovcové bazalty a ich tufy) vulkanizmu (tab. VII, XI, XII).
Prejavy kyslého vulkanizmu v sii¢asnej erozivnej irovni permu nie sii také vyrazné
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ako prejavy bazického vulkanizmu. Prikladom kyslého vulkanizmu moze byt jediné
vi&sie teleso (hriibka do 20 m, pozorovatelna dizka vyse 100 m) ryolitu s okrajom
tufového charakteru v strednej ¢asti Hércanskej doliny (obr. 1). Ryolit ma typicku
poérovita textiru a porfyricko-miaroliticka Struktiru (tab. VII, XII).

V oblasti Hér¢anskej doliny nachddzame najlepsie priklady permského bazického
vulkanizmu. Je tu pritomnych niekolko telies s celkovou hribkou (bazalty s tufmi)
od niekolko 10 m, do niekolko 100 m a s pozorovateInou dizkou od niekolko 100 m
az cez 1 km. Vulkanicko-sedimentédrne sdvrstvie predstavuja Styri zdkladné typy
hornin: zelené a Cervenofialové jemnozrnné bazalty, mandlovcové bazalty, zelené
a ¢ervenofialové velmi jemnozrnné tufy a tenké (1—10 cm) vlozky silicitov, t. j.
laminovanych svetlozelenych, ruzovych az Cervenofialovych velmi jemnozrnnych
kvarcitov hydrotermalno-vulkanického povodu.

Bazalty az metabazalty maji masivnu az usmernenii textiru, Struktira je bazalto-
nenu poérovito-manidlovcovi textdru, Struktidra je usmernend, mandlovcovo-inter-
sertdlna. P6vodnéd vypln mandli je Ciastoéne zmenend, tvori ju: kremen, kalcit,
chlorit, oxidy Zelez:a. Napriek nizkostupiiovej permskej vulkanicko-hydrotermélne;j
povodné textiry i Struktiry bazaltov. Z magmatickych mineralov si pritomné
hlavne: listovité bazické plagioklasy a korodované vyrastlice magnetitu, + relikty
olivinu alebo len pseudomorfézy chloritu a kremena po olivine a pyroxénoch.

V jemnozrnnych bazaltoch (resp. v ich tufoch) nachddzame zilky kalcitu (hrubé
niekolko mm a cm), v ktorych si ¢asto drobné ostrohranné dlomky bazaltu (tab.
VIII, IX-4). Su to Zilky sekundarneho kalcitu mobilizovaného do puklin a prasklin
¢iasto¢ne utuhnutych telies bazaltov pri eSte pretrvavajucej vulkanicko-hydroter-
malno-metasomatickej Cinnosti, ktorej produktom su aj silicity v tufoch. Preto aj
znac¢nd Cast sideritu v mandlovcovych bazaltoch a tufoch (vo forme drobnych Ziliek
a Sosoviek velkosti okolo 1 cmalebo niekolkomilimetrovych ,,vtrisenych*‘ zfn mbze
byt hydrotermdlno-metasomatického pévodu (tab. VII-4, VIII-1). Vylevné telesa
bazaltov sa nachddzaji uprostred sprievodnych tufov, ktoré st lemované jemnozrn-
nymi tufitickymi bridlicami s postupnym prechodom do jemnozrnnych klastogén-
nych ¢lenov (aleurity, piescité bridlice) permu.

Urcenie presnejse;j stratigrafickej pozicie vulkanicko-sedimentarneho sivrstvia je
problematické v tak zloZitej geologickej stavbe (bez palinologickych tidajov). Z jeho
geologickej pozicie vo¢i vrchnému karbénu a krystaliniku, napr. v oblasti Horéan-
skej doliny, viak vyplyva, Ze je sii¢astou skor spodnejej casti permu (spodny perm ?
— M. Puris 1980b) s mensim podielom hruboklastickych sedimentov.

Hydrotermalno-metamorfné prejavy su zreteIné aj v bazickych tufoch, ktoré tu
(s veImi jemnozrnnym diagenetickym chloritom, ) bridlic s makroskopickymi indivi-
dudlnymi Supinkami chloritu, (velkosti 1—3 mm) hydrotermalno-metamorfného
povodu (tab. IX-4), s ktorym miestami vystupuje v paragenetickej asocidcii aj biotit
(produkt hydrotermalnej metasomatdzy) ; lokalne si pritomné aj tenké (niekolko
mm) hydrotermélne Zilky s aktinolitom, albitom, epidotom, chloritom, kremefiom,
kalcitom a pumpellyitom (tab. XI-7-9).
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Alpinska metamorféza

Poéas alpinskej dynamometamorfézy doslo k drobeniu a slabej rekrystalizacii
kalcitovych zfn v hydrotermalnych Zilkdch (tab. VIII) za sprievodnej blastézy
chloritus (tab. XII-1—4). Zarovei doslo i k mobilizacii kremefa (z vulkanosilicitov)
a kalcitu (z bazaltov a ich tufov).

Utinkom alpinskej dynamometamorfozy vznikla v chloritickych bridliciach i ba-
zaltoch viac-menej vyrazna bridli¢natost S; (nesihlasné s vrstevnatostou Sy), na
ktori sa viaZze aj blastéza chloritus.

Dynamometamorfnym G&inkom podlahla aj kremenna a kalcitickd vyplii mandli
bazaltov, &o sa prejavuje drobenim a rekrystalizdciou kremeia a kalcitu (tab. XI-4).

V metasilicitoch doslo k rekrystalizicii kremefia a jeho reorienticii do ploch
metamorfnej foli4cie S; (tab. XII-6, 7).

Alpinska metamorf6za charakteru dynamometamorfézy sa prejavuje aj v detri-
tickych &lenoch permu, a to drobenim a rekrystalizdciou porfyroklastov kremeiia,
drobenim a sericitiziciou klastov Zivcov a ¢iastoénou rekrystalizdciou zdkladnej
hmoty hruboklastickych sedimentov (pieskovcov, zlepencov) a tufov ryolitov, za
vzniku usmerneného sericitu (prip. sericitu-muskovitu) a chloritu (tab. XIII-1—6).
Miestami pozorujeme len rekrystalizaciu tmelu (tab. XIV-1), pripadne v niektorych
hruboklastickych sedimentoch len usmernenie zdkladnej hmoty.

Metamorfna minerélna asocidcia permskych savrstvi (kreme, sericit-muskovit,
chlorit, kalcit) poukazuje na nizkostupfiovii metamorfézu (fécia zelenych bridlic,
subfécia kremenovo-albitovo-mukovitovo-chloritova), s vyraznym uplatnenim dy-
namometamorfozy (kataklastickej metamorfézy) so sprievodnou pomerne vyraz-
nou rekrystalizaciou, ale slabou neomineralizaciou.

Geologicka pozicia a tektonické Strukti ry

Uzky vztah permu k podloznému svorovému a svorovorulovému krystaliniku
vyplyva aj z velkého poétu synklindl zavriasneného permu uprostred krystalinika.
Synklinaly zavrasneného permu obsahuji popri detritickych litologicky pestrych
hornindch aj bazalty a ryolity, z &oho vyplyva aj nadviznost tychto vulkanitov
vyluéne na perm (napr. Humienec, Javori vrch, Belice, Hoéréanské dolina).

Vo viacerych synklindlach permu zavrasneného do krystalinika nachadzame
i relikty sprievodného obalového mezozoika (Hriadockd a Hércanské dolina, pri
Selci), pripadne je perm s obalovym mezozoikom vzdjomne prevrasneny (zéver
Prostrednej doliny, medzi Selcom a Mnichovou Lehotou). Osobitni pozornost si
zasluhuji tektonické polookna aZ oknd, v ktorych spod nasunutého krystalinika
vystupuje perm a obalové mezozoikum (medzi Hradockou a Horéanskou dolinou),
resp. mezozoikum spod permu a krystalinika (v zévere Prostrednej doliny).

V niekolko kilometrov Sirokom pruhu mladsieho paleozoika medzi Hradkom
a Selcom je perm spoloéne s karbénom véleneny do vrasovo-presmykovej a preSmy-
kovej stavby podlozného krystalinika. V dosledku toho je tu permské savrstvie aZ
povztyéované (oblast medzi Hradockou a Krajnou dolinou).
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V hlbSom Struktirnom horizonte severozdpadného $irSieho (4—6 km) pruhu
mladsieho paleozoika maji pre§mykové plochy kryh (Supin) podlozného krystalini-
ka dklon 35—45°k VJV (Hradock4 a Horéanska dolina), vo vy$§om $truktirnom
horizonte st vztyéené (Novanskd a Kocovskd dolina) az napokon nadobidaji
opacny smer sklonu, t. j. k ZSZ pod uhlom 25—80° (s. od Prostrednej doliny, pri
Selci; M. Putis 1981 — s. 41—46, pril. 3, 4; M. Puris 1982 — obr. 1, 3, 4).

Vrésovo-preSmykové az preSmykovo-ndsunové plochy uprostred hlavnej masy
krystalinika so za¢lenenym mladopaleozoicko-mezozoickym obalom maji povodny
(AD, deformac¢né Stidium) mierny (15—35°) sklon k VIV az JJV (napr. . ver
Horéanskej a Krajnej doliny s. od Javorieho vrchu), ktoré boli neskor (AD,
deformaéné 3tadium) do rozneho stupfia povztyéované (v celej oblasti medzi
Hradkom a Trené¢ianskym Jastrabim).

Vychodna vergencia pohybu v zdvere AD,, t. j. poéas AD; deformaéného $tadia,
v Struktirach vrchnych Casti mladSieho paleozoika a s nimi Struktirne spitého
mezozoika, je zjavnd napr. z preSmyku mezozoika na béze strednotriasovych
vapencov a dolomitov cez spodnotriasové kremence a perm az na vrchny karbén
(Kocovsk4 dolina — j. od Kalnice). Dalsim prikladom je oblast zdveru Prostrednej
doliny (5 km v. od Kalnice) a oblast jv. od Selca, kde je perm nasunuty k V na
mezozoikum. Uklon presmykovych pléch k Z a rozsiahly ndsun permu na mezozoi-
kum zd6raznil aj I. STIMMEL (v tlaéi, referat — Smolenice 1984).

Z tychto skuto¢nosti vyplyva, Ze vychodovergentné Struktiry (AD5) so sklonom
plosnych prvkov k Z si naloZené na starSie (AD;) zdpadovergentné a vztylené
(AD,).

V zlozitej stavbe pévodni poziciu permu v nadloZi vrchného karb6énu dokumentu-
je jednak vadSia synklindla permu uprostred vrchného karbénu medzi Novanskou
a Kocovskou dolinou, jednak pritomnost permu v nadloZi vrchného karbénu
v Krajnej doline a ziroveri v podloZi obalovych spodnotriasovych kremencov
a rauvakizovanych vdpencov a dolomitov stredného triasu pri zdpadnom okraji
mladSieho paleozoika medzi Hoéréanskou a Koéovskou dolinou.

NaloZenost alpinskych Struktir, t. j. viacetapovitost ich vyvoja v krystaliniku
i obalovom paleozoiku Povazského Inovca, dokumentuje naprikiad aj zlozen4
(AVi+ AV,) vrisova $truktira Javorieho vrchu, ktori tvori perm zavrasneny do
podloZneho krystalinika (svory, svorové ruly). Severné rameno tejto zlozenej vrasy
(s 1 km Sirokym jadrom v zdmkovej éasti) m4 len mierny tklon s metamorfnou
bridli¢natostou smeru VSV—ZJZ so sklonom 15—30°% JJV a predstavuje relikt
ramena pdvodnej lezatej paleoalpinskej vrasy (AV;) krystalinika a permu. Juzné
rameno mi odli$nd poziciu, je strmo ulozené (sklon 60—85°k VIV az JV) v smere
SSV—IJJZ az SV—JZ a predstavuje nalozené (na AV,) strmsie vrasovo-presmykové
a preSmykové z6ny AV, pravdepodobne laramského veku (M. Putis 1983), resp.
povrchnokriedového veku, nakolko postihuje aj vrchnokriedové (A. KULLMANOVA
1980, A. KuLLMANOVA—V. GASPARIKOVA 1982) siivrstvie mezozoika (M. Ma-
HEL—M. Putis—D. PLASIENKA—F. MARkO 1984).

Bazilne zlepence vrchnej kriedy obsahuju (0.i.) mnoZstvo valinov a tlomkov
(velkosti od niekolko cm do 50 cm) hornin podlozeného krystalinika — najmai
charakteristické muskovitické svory a s nimi sa vyskytujice amfibolity, menej

73




pegmatitovy a aplitovy material (jv. od Cierneho vrchu). Z toho vyplyva, ze siéastou
zdrojovej oblasti vrchnokriedovych sedimentov Povazského Inovca bolo aj podloz-
né svorové krystalinikum (podobne ako v pripade obalového vrchného karbénu,
permu a liasu), na ktorom priamo leZia, resp. si do neho zavrasnené.

Plochy S, vrstevnatosti si v detritickom perme zriedkavejsie pozorovatelné
v porovnani s vrchnym karbénom. Najspolahlivejsie si identifikovateIné podla
striedajicich sa litologickych &lenov, napr. podla vloziek arkéz v pies€itych bridli-
ciach.

Na plochy S, je konkordantne naloZena folidcia (bridli¢natost) S (tab. XIV-2,
XI11-3) smeru SSV—KKZ az VSV—ZJZ.

Plochy Sy, resp. Si, sii €asto zvrasnené do mezovras V; s vyvojom klivaze osovej
roviny — S, (tab. XIV-5, 6) v smere SSV—JJZ az SV—JZ. Na plochy S, a S, sa
v blizkosti nasunovych ploch viaze (vy3Sie uvedend) dynamometamorfnd mine-
rilna asociécia. Plochy Sy, S;, S; maji premenlivy, vcelku viak prevlddajiici mierny
a stredny sklon. Rovnaké deformacie nachddzame aj v podloznom krystaliniku:
uvedenym plochdm S; a S, zodpovedaji plochy fylonitizicie kryStalinika (tab.
XIV-8,9).

Mlad3ou deforméciou st vrasy V; typ u flexir, spojenych flexir a vras ohybovych
péasov s B-osou smeru SSV—JJZ (s hustotou 3—6 dm). Vrasy V, maji len zriedkavo
priamoéiary zdmok, va&inou si nevalcovité a nerovinné, bezne su doprevadzané
strmo uklonenou klivazou — plochy S; (tab. IX-1, 2, 3 ; XIV-4) a mezodislokaciami .
v blizkosti preSmykov.

Pri zdpadnom okraji permu na styku s obalovym mezozoikom nachadzame
relativne najmladsiu folidciu — plochy S, (striznd klivdz) smeru SSV—IJZ so
sklonom k ZSZ (plochy ,,rauvakizécie* v obalovom mezozoiku).

Plochy S, vrstevnatosti v silicitoch si viditeIné prostrednictvom lamindcie, ktora
predstavuje prirastkové vrstvicky premenlivej hribky a zrnitosti. Laminacia je
vyrazna aj v tufoch a tufitoch.

Plochy Sy silicitov, tufov a tufitov sii zvrasnené do tesnych az izoklindlnych v mezo-
a mikrookrsku prestupujicich (penetraénych) vrds V, s vyvojom vyraznej klivaze
osovej roviny — S, (tab. XII-5, 6, 7), ktora je v mezookrsku penetracénd v celom
vulkanicko-sedimentdrnom sdvrstvi permu a &asto tplne zastiera plochy So. Plochy
S; v tychto vi&inou plastickych Elenoch nesihlasia s plochami Sy 2 maji jednotny
smer SSV—IJJZ so sklonom k VIV (prevldda) a premenlivy uhol sklonu. Na plochy
S, sa viaze vysSie uvedend nizkostupfiovd metamorfnd a dynamometamorfna
minerélna asocicia.

Plochy S; sii dalej deformované flextirami a vrasami ,,ohybovych pasov* V. B-osi
vras V, maji zhodny smer s plochami Sy, t. j. SSV—I1JZ.

Vrésy V, st doprevadzané plochami S;, bud ako klivaZe osovej roviny alebo
ramien vrés Vs, pripadne maji charakter prevazne strno uklonenych mezodislokécii.

Zaver

1. Klastogénny materiél sivrstvi mladSieho paleozoika Povazského Inovca po-
chadza z podlozného svorového a svororulového krystalinika. Nepritomnost vali-
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nov a ulomkov anatexickych migmatitov a granitov-granodioritov juznej (nasunu-
tej) Casti krystalinika zasa nasved¢uje, Ze tato Cast krystalinika nebola jeho zdrojom.

2. Perm je kontinentalneho, az kontinentalno-lagunarneho typu, s bimodalnym
typom vulkanizmu bazaltovo-ryolitovej asocidcie, ¢im sa podstatne odliuje od
vyskytov permu v tatriku.

3. Nizkostupriova alpinska metamorféza mladSieho paleozoika mé prevazne
charakter dynamometamorfozy v spojitosti s dvoma spoloénymi deformacénymi
Stadiami mladSieho paleozoika a krystalinika: a — paleoalpinske deformacné
stadium AD; s tektonickym $tylom spolo¢nych lezatych vras a nasunovych $truktir
krystalinika a mladSieho paleozoika (napr. lezatd vrasa Javorieho vrchu, mierne
uklonené nasunové plochy v krystaliniku, resp. mladSom paleozoiku) ; b — mezoal-
pinske povrchnokriedové deformaéné $tadium AD; (laramska faza? — M. Putis
1983) s tektonickym Stylom vrasovo-preSmykovym, preSmykovym a Supinovo-
,.bradlovym‘ (M. Purtis 1981).

4. V oblasti savislého pruhu mladSieho paleozoika pri sz. okraji krystalinika
(medzi Hrddkom a Selcom) dominuje tektonicky $tyl AD, deformacného Stadia,
koneéna pri¢inu vzniku ktorého predpokladam v horizontalnom posunovom pohybe
bloku Povazského Inovca k severu pozdiz predpokladanej zlomovej poruchy
(portch), smeru SSV—IJJZ medzi Povaiskym Inovcom a bradlovym pdasmom,
prekrytej neogénom. Dévodom tohto predpokladu je aj porovnatelnost tektonické-
ho $tylu AD; deformacného Staddia v Povazskom Inovci s tektonickym $tylom
s posunovymi $truktdrami v kryStaliniku Malych Karpat (M. Putis, v tlaci), ktoré sa
takisto doprevadzané mylonitmi.
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Marian Puti§
Contribution to knowledge of Late Paleozoic of Povaisky Inovec Mts.

Summary
Upper Carboniferous

Upper Carboniferous sediments of the Povazsky Inovec Mts. are characterized by rhythmical alternation
of clayey, clayey-sandy, graywacke-sandy and sandy shales ~ud sandstones with several metres thick
irregular intercalations of polymict conglomerates with s7-.dy and sandy-clayey matrix. Dark-grey and
black bituminous intercalations are mostly associated with clayey and clayey-sandy shales. Fine-grained
shales are characterized by sedimentary lamination with frequent synsedimentary convolute mesofolds.

Polymict conglomerates contain retrograde-metamorphosed mica schists and mica-schist gneisses,
scarce mylonitized mica schists (diaphthorite mica schists or mica schists of diaphthorite origin —
according to J. KAMENICKY 1958), metaquartzites, albitized micaschist gneisses and albite granitoids,
aplites; quartz, sericitized feldspars, deformed mica: muscovite * biotite, chloritized and baueritized
biotite, biotite with sagenite, chlorite ; chioritized garnet, tourmaline, zircon, rutile — from underlying
crystalline complexes ; dark shales of the formation proper.

No manifestations of magmatism in the Upper Carboniferous of the Povazsky Inovec Mts. were found.

Intensity of Alpine metamorphosis with the character of dynamometamorphosis is zonal
(NNE—SSW) and is controlled by the course and extent of the NNE—SSW tectonic faults. The zones of
dynamometamorphosis range from several metres to several tens of metres in their width and are several
km long.

A close relationship (i.e. cover position) of the Upper Carboniferous to underlying mica-schist and
mica-schist-gneiss crystalline complexes of the Povézsky Inovec Mts. is indicated by a narrow (several tens
m to 150 m) long (6 km), almost continuous belt of the Carboniferous folded into underlying crystalline
complexes between the Hradock4 dolina valley and the Panské javorina hill (Fig. 1).
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In this segment there is a shear overthrust of the overturned limb of the synform of the underlying
crystalline complexes at 30° on the folded-in Upper Carboniferous. The overthrust plane is ENE—WSW
striking (dipping to SSE at 30°). Its northern extension is truncated by the Kalnica NW—SE fault (Putis
1980). Tectonic style of crystalline complexes amidst the Late Paleozoic along medium- to steeply E—W
dipping overhtrust planes (in NNE—SSW and NE—SW directions) in the form of mylonitized and
phylonitized budined elongated lenses was denoted as the overthrust — imbricated to “klippen” tectonic
style (PuTis 1981).

Permian

The Permian is represented by molasse sediments with variegated detrital (sandstones, arkoses, sandy
graywackes, grey, green, red-violet sandy shales and clayey-sandy shales) and coarse-detrital (polymict
conglomerates with sandy-clayey matrix, quartzite conglomerates) material.

Polymict conglomerates contain mica schists, mica-schist gneisses, amphibolites with retrograde-meta-
morphosed minerals, or locally albitized to the degree of albite granitoids, clasts of red-violet shales, red
silicites and basic tuffs of the formation proper, dark quartzose shales (Upper Carboniferous ?) ; clasts of
minerals: corroded hypidiomorphic phenocrysts (porphyroclasts) of quartz and feldspars from Permian
rhyolites and their tuffs ; quartz, sericitized feldspars (including clasts of unaltered albite), muscovite + A
biotite, chloritized and baueritized biotite, chloritized garnet, chlorite, tourmaline, zircon, rutile — from
metamorphites of underlying crystalline complexes (Table VI, XIII).

The presence of gypsum and anhydrite (paper by STIMMEL 1984 in print) and of thin (several cm —dm)
local intercalations of detrital carbonates (detrital limestones and calcareous sandstones) is indicative
of a continental or continental-lagoonal type of the Permian with bimodal volcanism (rhyolites and their
tuffs; fine-grained and amygdaloidal basalts and their tuffs) of the basalt-rhyolite association.

In spite of low-degree Permian volcanic — hydrothermal metamorphosis and Alpine dynamometa-
morphosis, the original structures and textures of basalts are well preserved. Among magmatic minerals
are mainly basic plagioclases and corroded phenocrysts of magnetite +relics of olivine or only pseudo-
morphoses of chloride and quartz after olivine and pyroxenes.

In fine-grained basalts (or in their tuffs) are calcite veinlets (several mm and cm thick) with frequent
small angular fragments of basalt (Tab. VIII, Tab. IX, Fig. 4). They are veinlets of secondary calcite
mobilized in fissures and cracks of partly cooled bodies of basalt at the still lasting volcanic —
hydrothermal — metasomatic activity producing also silicites in tuffs. So a large portion of siderite in
amygdaloidal basalts and tuffs (in the form of small veinlets and lenses up to 1 cm in size, or several
mm-sized “disseminated” grains) may have hydrothermal-metasomatic origin (Table II, Fig. 4, Tab. III,
Fig. 1).

Manifestations of hydrothermal metamorphosis are conspicuous in basic tuffs. These have mostly
a character of original, extremely fine-grained and compact chlorite (with very finegrained diagenetic
chlorite) schists with macroscopic individual slices of chlorite, (1—3 mm in size) of hydrothermal-meta-
morphic origin (Tab. IX, Fig. 4). In some places they occur in paragenetic association with biotite
(product of hydrothermal metasomatosis). Thin (several mm) hydrothermal veins with actinolite, albite,
epidote, chlorite, quartz, calcite and pumpellyite (Tab. XI, Fig. 7—9) are locally also present.

In the course of alpine dynamometamorphosis the calcite grains crumbled and got slightly recrystalli-
zed in hydrothermal veinlets (Tab. VIII). The process was associated with blastesis of chlorite; (Tab. XII,
Fig. 1—4) and with mobilization of quartz (from volcanosilicites) and calcite (from basalts and their tuffs),

The Alpine dynamometamorphosis of chlorite schists and basalts resulted in more or 1ess conspicuous
schistosity S, (unconformable to stratification, penetrated in the mesodomain) to which also blastesis of
chlorite; is associated.

In metasilicites quartz recrystallized and re-oriented into planes of metamorphic foliation S; (Tab. XII,
Fig. 6, 7). Dynamometamorphosis also affected quartzcalcite filling of amygdales of basalts and resulted
in crumbling and recrystallization of quartz and calcite (Tab. XI, Fig. 4).

Alpine metamorphosis with the character of dynamometamorphosis affected also detrital Permian
members and resulted in crumbling and recrystallization of the margin of quartz jporphyroclasts, in
crumbling and sericitization of feldspar clasts, and in partial recrystallization of matrix of coarse-clastic
sediments (sandstones, conglomerates) and tuffs of rhyolites, and in the formation of oriented
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microlaminated sericite (or sericite-muscovite) and chlorite (Tab. XIII, Fig. 1—6). In some places only
recrystallization of binder (Tab. XIV, Fig. 1) or only orientation of matrix may be observed.

Close relations of the Permian to the underlying mica schist- and mica-schist-gneiss crystalline
complexes is indicated by plentiful synclines (synforms) of the Permian folded amidst the crystalline
complexes. Superposition of alpine structures, i.e. their polystadial development in crystalline complexes
and in the cover Paleozoic of the Povazsky Inovec Mts. is proved by e.g. a composite (AF; + AF,) fold
structure of the Javori vrch hill, consisting of the Permian folded into underlying crystalline complexes
(mica schists, mica-schist gneisses). The northern limb of the composite fold (with 1 km wide core in its
hinge part) is gently inclined, with ENE—WSW metamorphic schistosity, dipping at 15—30°to SSE, and
it represents a relic of the limb of an original recumbent paleoalpine fold (AF;) of crystalline complexes
and of the Permian. The southern limb is in a different position, it is steep (dipping at 60—85° ESE to
SE—SW) and it represents superposed (upon AF;) steeper fold-overthrust and overthrust zones AF,
most likely of Laramian or younger age (PUTIS 1983)since it aiso affects the Upper Cretaceous sequence
(KULLMANOVA 1980, KULLMANOVA—GASPARIKOVA 1982) of the Mesozoic (MAHEL—PLASIENKA—PU-
TIS—MARKO 1984).

Conclusion

1. Clastogenic mat erial of Late Paleozoic sequences in the Povazsky Inovec Mts. originates from
underlying mica schist- and mica schist-gneiss crystalline complexes.

2. The Permian is ranged to the continental and continental-lagoonal types with bimodal volcanism of
the basalt-rhyolite association.

3. The low-grade Alpine metamorphosis of the Late Paleozoic has a character of dynamometarphosis in
relation to two deformation stages of the Late Paleozoic and the crystalline complex:a— the paleoalpine
deformation stage AD; with the tectonic style of recumbent folds and overthrust structures of crystalline
complexes and of the Late Paleozoic ; b — the mesoalpine deformation stage AD, (Laramian or younger
phase? — PuTi$ 1983) with the fold-overthrust, overthrust- to imbricate — “klippen” tectonic style
(PuTi$ 1981). )

4. In the continuous Late Paleozoic belt along the northwestern margin of crystalline complexes
dominant is the tectonic style of the AD, deformation stage. I see the cause of its formation in the shift of
the Povazsky Inovec megablock along the inferred NNE—SSW fault between the Povazsky Inovec Mts.
and the Klippen Belt, covered with the Neogene also because of the tectonic style of the AD; deformation
stage in the Povazsky Inovec Mts. being comparable to the shift structures in the Malé Karpaty Mts. (PUTIS
in print), associated with mylonites.

Explanations of Text-figures

Fig. 1 Geologic-tectonic outline of Late Paleozoic and partly crystalline complexes of Povazsky Inovec
Mits. (according to PuTis 1981, 1983)

1 — Tertiary ; 2 — Mesozoic of Choé nappe (according to MAHEL 1963) ; 3 — Mesozoic of Krizna nappe
(according to MAHEL 1963) ; 4 — envelope Mesozoic incorporated in structure of crystalline complexes
(complemented according to MAHEL 1963 and MAHEL et al. 1984, NE of Selec) ; 5—envelope Permian;
6-a — Permian basic volcanics, b— Permian acid volcanics ; 7 — envelope Upper Carboniferous ; 8—12
— crystalline complexes : 8 — mica schists, mica-schist gneisses ; 9 — paragneisses ; 10 — amphibolites ;
11 — migmatitized gneisses and migmatites ; 12 — leucocrate granites ; 13-a— pre - Alpine metamorphic
foliation of crystalline complexes ; b — pre-Alpine metamorphic lineation of crystalline complexes ; 14a
— position of pre-Alpine metamorphic foliation of crystalline complexes in Alpine structural pattern,
foliation S;—S, of Late Paleozoic, b — B-axes of Alpine mesofolds in crystalline complexes and in
envelope Paleozoic; 15 — overthrust planes of Krizna and Choé nappes ; 16 — Alpine overthrust planes ;
17 — faults, 18 — geological boundaries.

Fig. 2 Geological section 1-1'
1 — Tertiary; 2 — Choé nappe ; 3 — Krizna nappe ; 4 — envelope Mesozoic; 5-a — Permian, b —
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Permian basic volcanics, c — Permian acid volcanics ; 6 — Upper Carboniferous, 7-a — mica schists,
mica-schists gneisses, b — amphibolites, c — leucocrate granites ; 8-a — overthrust planes, fault planes
(tectonic contact), b — geologic boundaries.

Explanations of photographic Plates VI—XIV

Plate VI

Fig. 1 — pebble of mica-schists gneiss (with high content of mobilized quartz at metamorphosis) in poorly
oriented sandy-clayey matrix of Permian conglomerate (magn. 1.5x), locality : Belica valley. All figures
in Table VI—IX photographed by L. Osvald.

Fig. 2 — spatial view of pebble from Fig. 1 (minimized to 1/2)

Fig. 3 — albitite pebble in Upper Carboniferous conglomerate, loc. Novansk4 dolina valley.

Fig. 4 — dominant type of mica-schist gneiss in N part of crystalline complexes in Povazsky Inovec Mts.
(loc. Horné Brdo) — to compare with Fig. 1

Plate VII

Fig. 1 — Permian rhyolite, loc. Héréanska dolina valley

Fig. 2 — marginal tuff pa1t of rhyolite from Fig. 1

Fig. 3 — amygdaloidal metabasalt, loc. Horéansk4 dolina valley

Fig. 4 — cleaved (dynamometamorphosed) amygdaloidal metabasalt with aggregates (to 1cm) of
crystalline brown and dark-brown siderite (in circle)

Plate VIII

Fig.1 — tuff of Permian basalt with calcite veins. Calcite vein (in circle) is at margin (dots)
metasomatically replaced by light-grey (ankerite-) siderite. Loc. Horéanska dolina valley

Fig. 2 — Fissure systems filled with calcite in fine-grained Permian basalt, loc. SW of Humienec

Fig. 3 — vein calcite layer “enveloping” basalt, loc. SW of Humienec

Fig. 4 — Permian basalt brecciate structure, basalt clasts in calcite gangul, SW of Humienec

Plate IX

Fig. 1 — lineation of secant lines of S; planes (parallel to Sy planes) with S, planes (steeply dipping
cleavage); loc. Krajna dolina valley (minimized to 1/2)

Fig. 2 — spatial view of sample from Fig. 1

Fig. 3 — horizontal position of pebble retrograde-metamorphosed mica-schist gneiss in sandy limestone
of envelope Liassic, indicating relic stratification S, of limestone. Mica-schist gneiss is partly re-oriented
according to younger system of fold-shear cleavage S,, loc. Prostredna dolina valley

Fig. 4 — metatuff of Permian basalt (light part) with mimetic-otiented porphyroclasts of hydrothermal-
metamorphic chlorite; in Sy planes of sedimentary foliation, enclosed in vein calcite disturbed by
approximately parallel cleavage with oriented chlorite, (magn. 2x), loc. Horéanska dolina valley.

Plate X

Fig. 1 — porphyroclasts of oriented intergrowths of muscovite and chlorite (in Upper Carboniferous
sandy graywacke) which are one of basical mineralogic characters of retrograde-metamorphosed
mica-schist gneisses in northern part of Povazsky Inovec Mts., biotite is scarce ; approximately parallel
orientation of mica clasts is indicative of S, stratification planes, loc. Krajna dolina valley // 15x. All
figures of Table X-XIV are photographed by M. Putis.

Fig. 2 — cleavage S, parallel with stratification S in Upper Carboniferous sandy shale reflects
compression and slumping movements with clast rotation in S,. Porphyroclasts consist of quartz, feldspars
(plagioclases), oriented intergrowths of muscovite and biotite, muscovite, and chlorite, tourmaline ; loc.
Kopiinova; // 15%.

Fig. 3 — Upper Carboniferous conglomerate with sandy-clayey matrix with pebble of muscovite mica
schists of underlying crystalline complex ; loc. Prostredna dolina valley ; X, 15x.

Fig. 4 — Upper Carboniferous conglomerate with pebble of garnet-muscovite mica schist (garnets are
strongly chloritized * chloritized biotite), loc. Prostredna dolina valley ; X, 15%.
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Fig. 5 — Upper Carboniferous conglomerate with pebble of retrograde-metamorphosed mica-schist
gneiss and porphyroclasts of quartz, feldspars, muscovite, biotite, chlorite and tourmaline, loc. Prostredna
dolina valley; X, 15x.

Fig. 6 — like in Fig. 5;

Fig. 7 — albitite or albite granitoid (pebble from Upper Carboniferous conglomerate) resulting from
strong porphyroblastic metasomatic albitization of mica schist — mica-schist gneiss, with relic metamorp-
hic foliation indicated by orientation of micas (muscovite, intensely chloritized biotite), loc. Novanska
dolina valley; X, 40%.

Fig. 8 — albitized mica schist, pebble from Upper Carboniferous conglomerate, loc. Horéanska dolina
valley; X, 15x%.

Fig. 9 — like in Fig. 8

Plate X1

Fig. 1 — ophitic, slightly flow texture of Permian basalt ; loc. SW of Humienec; X, 40x.

Fig. 2 — amygdaloidal texture of Permian basalt, loc. SW of Humienec; X, 15x.

Fig. 3 — flow amygdaloidal texture of Permian metabasalt ; loc. Héréanska dolina valley; //, 15X.

Fig. 4 — dynamometamorphic crumbling and recrystallization of margin of quartz filling in amygdales in
Permian amygdaloidal metabasalt ; loc. Horéanska dolina valley ; X, 15%.

Fig. 5 — chlorite, porphyroblast in green schist (metatuff of Permian basalt ; loc. Héréanska dolina valley,
/1, 40%.

Fig. 6 — vein coarse-crystalline caicite in Permian basalt, loc. SW of Humienec; X, 15X.

Fig. 7 — propyllitization — hydrothermal-metamorphic albite veins /+ actinolite, epidote, calcite,
quartz, chlorite in Permian basalt, loc. Horéanska dolina valley ; X, 15X.

Fig. 8 — hydrothermal-metamorphic vein with plentiful actinolite (+ albite, quartz), actinolite being also
abundant in surroumding fine-grained mass of Permian metabasalt; loc. Horéanska dolina valley; X,
15%.

Fig. 9 — hydrothermal-metamorphic vein with porphyroblastic epidote, albite and actinolite (£ quartz)
in actinolitic Permian metabasalt ; loc. Hér¢anska dolina valley; X, 15x.

Plate XII

Fig. 1 — deformation and recrystallization of calcite veinstone in Permian basalt, shear deformation of
calcite associated with crumbling and recrystallization of calcite and blasting of chlorite; in new surfaces,
loc. SW of Humienec; /, 15X.

Fig. 2 — like in Fig. 1.

Fig. 3 — like in Fig. 1.

Fig. 4 — like in Fig. 3, X, 15%.

Fig. 5 — stratified Permian volcanosilicite (Sy planes), loc. Horéanska dolina valley; //, 15

Fig. 6 — Alpine synmetamorphic folds V; of Permian volcanosilicite associated with origin of metamorp-
hic foliation S, indicated by orientation of recrystallized quartz; loc. Horéanska dolina valley; X, 15X.
Fig. 7 — like in Fig. 6, S; planes are also visible as shear cleavage.

Fig. 8 — porphyric texture of Permian rhyolite, loc. Horéanska dolina valley; X, 40.

Fig. 9 — microlite texture of Permian rhyolite, loc. Hor¢ansk4 dolina valley; X, 40x.

Plate XIII

Fig. 1 — fluidal texture of metatuff (with sericite-muscovite) of Permian rhyolite according to planes of
metamorphic foliation S;, with porphyroclasts of corroded phenocrysts of quartz and feldspars ; loc. SSE
of Javori vrch hill; X, 15%.

Fig. 2 — like Fig. 1.

Fig. 3 — Permian sericite schist, metamorphic sericite is oriented in planes of metamorphic foliation S, ;
porphyroclasts: dentate, undulose, mosaic quartz, chlorite of mica schist — mica-schist gneiss, corroded
phenocryst of quartz from rhyolite ; loc. Horéanska dolina valley; X, 15x.

Fig. 4 — Permian coarse-grained (microconglomerate) metasandstone with sandy-clayey matrix with
metamorphic, sericite in S; planes, loc. Krajna dolina valley; X, 15X.

Fig. 5 — coarse-grained metasandstone, marginal part of quartz porphyroblasts recrystallized, new-for-
med fine-grained quartz is oriented with the rest of matrix in planes of metamorphic foliation S; ; X, 40x.
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Fig. 6 — detail from Fig. 5 — X, 80x.

Fig. 7 — clast of basic tuff in Permian sandy shale, loc. Horéansk4 dolina valley; //, 15%.

Fig. 8 — Permian conglomerate with clayey-sandy matrix, with pebble of garnet-biotite-muscovite
mica-schist gneiss (garnet and biotite are chloritized, feldspars sericitized) from underlying crystalline
complex; clastogenic material of matrix corresponds to mineral composition of mica schists and
mica-schist gneisses ; loc. Belica valley; X, 15x.

Fig. 9 — albitized mica schist, pebble of Permian conglomerate, loc. Prostredna dolina valley; X, 15x.

Plate XIV

Fig. 1 — Permian calcite sandy shale with recrystallized carbonate cement, loc. Prostredna dolina valley ;
/15X

Fig. 2 — porphyroclasts of chlorite in sandy Permian shale (from retrograde-metamorphosed mica-schist
gneisses of underlying crystalline complexes), loc. Krajna dolina valley; //, 40x.

Fig. 3 — Permian conglomerate (matrix is only s=en at bottom of figure) with pebble of garnetic
mica-schist gneiss with relics of cores of some garnets, their margins (locally whole grains) are completely
chloritized ; loc. Belica valley; //, 15x.

Fig. 4 — zonal fold cleavage (planes S3) in clayey-sandy Permian shale ; loc. Horéanska dolina valley ; //,
40x,

Fig. 5 — relics of folded stratification planes Sy among planes S; of transposition cleavage of axial plane of
V; folds in Permian shale ; loc. Horéanska dolina valley; //, 15x.

Fig. 6 — like in Fig. 5, X, 15x.

Fig. 7 — retrograde-metamorphosed garnet mica-schist gneiss, porphyroblasts of chlorite grow diagonal-
ly to planes of metamorphic foliation ; loc. Prielaéina; //, 15x.

Fig. 8 — relics of Alpine folds (flexure- and brittle deformation of micas) of metamorphic foliation of
mica-schist gneisses among planes of Alpine phyllonization (shear- and slip cleavage) not far contact
with folded Upper Carboniferous and Permian; loc. Malinistia; //, 15x.

Fig. 9 — phyllonitized mica-schist gneiss — intense crumbling of quartz, feldspars, garnets, their
recrystallization to oriented sericite-chlorite mass enclosing porphyroclasts of micas and quartz lenses ;
loc. Malinistia; X, 15%.

Vysvetlivky k fotografickym tabulkiam VI—XIV

Tab. VI

Obr. 1 — valin retrogradne metamorfovanej svorovej ruly (s vysokym podiclom mobilizovaného
kremefia pri metamorfoze) v slabo usmernenej piescito-ilovitej zikladnej hmote permského zlepenca
(1,5x zva&deného), lokalita: dolina Belice, foto : L. Osvald

Obr. 2 — priestorovy pohlad na valfin z obr. 1 (zmen3ené na 1/2)

Obr. 3 — valtin albititu vo vrchnokarbénskom zlepenci, lokalita : Novansk4 dolina

Obr. 4 — prevladajiici typ retrogridne metamorfovane;j svorovej ruly v s. ¢asti kry3talinika Povazského
Inovca (lokalita: Horné Brdo) — pre porovnanie s obr. 1

Tab. VII

Obr. 1 — ryolit permu, lokalita : Héréanska dolina

Obr. 2 — okrajova tufova éasf ryolitu z obr. 1

Obr. 3 — mandlovcovy metabazalt, lokalita: Héréansk4 dolina

Obr. 4 — zbridli¢nateny (dynamometamorfovany) mandlovcovy metabazalt s agregdtmi (velkosti do
1 cm) krystalického hnedého az tmavohnedého sideritu (v krizku)

Tab. VIII

Obr. 1 — tuf permského bazaltu so Zilkami kalcitu. Zilka kalcitu (v krizku) je pri okraji (bodky)
metasomaticky zatlaéana svetlohnedym (ankerit-) sideritom, lokalita: Héréansk4 dolina

Obr. 2 — systémy puklin vyplnené kalcitom v jemnozrnnom permskom bazalte, lokalita: jz. od
Humienca
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Obr. 3 — vrstvicka zilného kalcitu, ,,obaluje** bazalt, lokalita: jz. od Humienca
Obr. 4 — brekciovita textira permského bazaltu, dlomky bazaltu v kalcitovej Zilovine, lokalita jz. od
Humienca

Tab. IX

Obr. 1 — line4cia prieseénic ploch S; (paralelné s plochami So) s plochami S; (strmo uklonena klivaz),
lokalita: Krajna dolina, (zmensené na 1/2)

Obr. 2 — priestorovy pohlad na vzorku z obr. 1

Obr. 3 — horizontalna pozicia valina retrogradne metamorfovanej svorovej ruly v piescitom vapenci
liasu obalu naznacuje reliktni vrstevnatost Sy vapenca. Svorova rula je ¢iastoéne reorientovana podla
mladgieho systému vrasovo-striznej klivaze Sy, lokalita: Prostredna dolina

Obr. 4 — metatuf permského bazaltu (svetla éast) s mimeticky orientovanymi porfyroblastmi hydroter-
mélne-metamorfného chloritu; v plochach S, sedimentdrnej folidcie uzatvoreny v Zilnom kalcite
porusenom klivéZou priblizne paralelnou s usmernenim chloritu; (2x zvaésené), lokalita: Horcanska
dolina

Tab. X

Obr. 1 — porfyroklasty orientovanych zrastov muskovitu a chloritu (vo vrchnokarbénskej piescitej
drobe), ktoré si jednou zo zakladnych mineralogickych charakteristik retrogradne metamorfovanych
svorovych riil severnej casti Povazského Inovca. Ojedinele je pritomny aj biotit; priblizne paralelnd
orientacia klastov slid naznaluje plochy S, vrstevnatosti, lokalita: Krajnd dolina, // 15X, foto
tab. X—XIV M. Puti§

Obr. 2 — bridliénatost S, paralelna s vrstevnatostou Sy v piescitej bridlici vichného karbonu je odrazom
stlaéenia a sklzovych pohybov spojenych s rotaciou klastov v S,. Porfyroklasty tvoria hlavne: kremen,
7ivee (plagioklasy), orientované zrasty a prerastlice muskovitu a biotitu, muskovitu a chloritu, turmalin,
lokalita: Kopunova, // 15%

Obr. 3 — vrchnokarbonsky zlepenec s pieséito-ilovitou zdkladnou hmotou s valinom muskovitického
svoru podlozného krystalinika, lokalita: Prostrednd dolina, X, 15x

Obr. 4 — vrchnokarbénsky zlepenec s valinom grandtovo-muskovitického svoru (granaty sa silne
chloritizované, + chloritizovany biotit), lokalita : Prostredna dolina, X, 15X

Obr. 5 — vrchnokarbénsky zlepenec s valinom retrogradne metamorfovanej svorovej ruly a porfyro-
klastmi kremefia, zivcov, muskovitu, biotitu, chloritu a turmalinu, lokalita : Prostredné dolina, X, 15x
Obr. 6 — ako obr. 5

Obr. 7 — albit, resp. albiticky granitoid (valin z vrchnokarbonskeho zlepenca) vzniknuty silnou
porfyroblastickou metasomatickou albitizaciou svoru — svorovej ruly s relikne zachovanou metamorfnou
foliaciou, ktord naznacuje usmernenie sfid (muskovit, silne chloritizovany biotit), lokalita: Novanska
dolina, X, 40

Obr. 8 — albitizovany svor, valin z vrchnokarbonskeho zlepenca, lokalita: Héréanska dolina, X, 15%
Obr. 9 — ako obr. 8

Tab. XI

Obr. 1 — ofitick4, az mierne priidovita Struktiira permského bazaltu, lokalita : jz. od Humienca, X, 40x
Obr. 2 — mandlovcovi §truktiira permského bazaltu, lokalita: jz. od Humienca, X, 15x

Obr. 3 — priidovito-mandlovcovi §truktira permského metabazaltu, lokalita : Horéanska dolina, //, 15X
Obr. 4 — dynamometamorfné drobenie a rekrystalizacie okraja kremennej vylne mandli v permskom
mandlovcovom metabazalte, lokalita: Héréanska dolina, X, 15%

Obr. 5 — porfyroblast chloritu; v zelenej bridlici (metatuf bazaltu) permu, lokalita : Horcanska dolina, //,
40x

Obr. 6 — zilny hrubokrystalicky kalcit v permskom bazalte, lokalita: jz. od Munienca, X, 15x

Obr. 7 —propylitizdcia — hydrotermalno-metamorfné zilky albitu (+ aktinolit, epidot, kalcit, kremeri,
chlorit) v permskom bazalte, lokalita: Hor¢anska dolina, X, 15x

Obr. 8 hydrotermalno-metamorfna Zilka s hojnym aktinolitom (+ albit, kremen), pricom aktinolit je
hojny aj v okolitej jemnozrnnej hmote permského metabazaltu, lokalita: Héréanska dolina, X, 15X
Obr. 9 — hydrotermalno-metamorfna Zilka s porfyroblastickym epidotom, albitom a aktinolitom
(£ kremei) v aktinolitickom metabazalte permu, lokalita : Horéanska dolina, X, 15X
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Tab. XII

Obr. 1 — deformicia a rekrystalizacia kalcitovej Ziloviny v permskom bazalte, strizna deformécia kalcitu
spojend s drobenim a rekrystalizaciou kalcitu ako aj blastézou chloritu; v tychto novych plochach,
lokalita: jz. od Humienca, //, 15x

Obr. 2 — ako obr. 1

Obr. 3 — ako obr. 1

Obr. 4 — ako obr. 3, X, 15x

Obr. 5 — vrstvitkovity vulkanosilicit permu (plochy So), lokalita: Horéansk4 dolina, //, 15%

Obr. 6 — alpinske synmetamorfné vrasy V; permského vulkanosilicitu spojené so vznikom metamorfnej
folidcie S, naznaéenej usmernenim rekrystalizovaného kremeiia, lokalita: Horéansk4 dolina, X, 15x
Obr. 7. — ako obr. 6, plochy S; s viditeIné aj vo forme striznej klivdze

Obr. 8 — porfyricka 3truktira permského ryolitu, lokalita: Héréansk4 dolina, X, 40x

Obr. 9 — miarolitick4 truktira permského ryolitu, lokalita: Héréansk4 dolina, X, 40x

Tab. XIII

Obr. 1 — fluiddlna $truktira metatufu (so sericitom — muskovitom) permského ryolitu podla pléch
metamorfnej folidcie S, s porfyroklastmi korodovanych vyrastlic kremefa a Zivcov, lokalita jjv. od
Javorieho vrchu, X, 15x

Obr. 2 — ako obr. 1

Obr. 3 — sericitick4 bridlica permu, metamorfny sericit je usmerneny v plochéach metamorfnej folidcie S,
porfyroklasty : zubovity, undulézny, mozaikovity kremeii, chlorit svoru — svorovej ruly, korodovana
vyrastlica kremeiia z ryolitu, lokalita : Héréansk4 dolina, X, 15x

Obr. 4 — hrubozrnny (drobnozlepencovy) metapieskovec permu s pieséito-ilovitou zakladnou hmotou
s metamorfnym sericitom v plochéch S, lokalita : Krajné dolina, X, 15x

Obr. 5 — hrubozmny metapieskovec, okrajova Cast porfyroklastov kremefia rekrystalizuje, pricom
novotvoreny jemnozrnny kremei je orientovany spolo¢ne s ostatnou zdkladnou hmotou v plochéach
metamorfne;j folidcie S;, X, 40x

Obr. 6 — detail z obr. 5 — X, 80x

Obr. 7 — dlomok béz ického tufu v piesitej bridlici permu, lokalita Hor¢anska dolina, //, 15x

Obr. 8 — permsky zlepenec s ilovito-pieséitou zakladnou hmotou, s valiinom granatovo-biotitovo-mus-
kovitickej svorovej ruly (granét a biotit je chloritizovany, Zivce sericitizované) z podlozného krystalinika,
rovnako aj klastogénn iy materiél zakladnej hmoty zodpoveda minerilnemu zlozeniu svorov a svorovych
rual, lokalita : dolina Belice, X, 15x

Obr. 9 — albitizovany svor, valiin z permského zlepenca, lokalita: Prostredna dolina, X, 15x

Tab. X1V

Obr. 1 — Kkalciticka pieséitd bridlica permu s rekrystalizovanym karbonatovym tmelom, lokalita :
Prostredna dolina, //, 15x

Obr. 2 — porfyroklasty chloritu v pieséitej bridlici permu (zretrogradne metamorfovanych svorovych ril
podloZného krystalinika), lokalita: Krajna dolina, //, 40 x

Obr. 3 — permsky zlepenec (zdkladna hmota je zachytena len pri spodnom okraji obrazku) s valinom
granatickej svorovej ruly, v ktorej sii reliktne zachované len jadra niektorych granétov, ich okraje
(miestami i celé zrn4) sii uiplne chloritizované, lokalita: dolina Belice, //, 15x

Obr. 4 — zondlna vraskové klivaz (plochy S;) v ilovito-piescitej bridlici permu, lokalita: Horéanska
dolina, //, 40

Obr. 5 — relikty zvrasnenych ploch vrstevnatosti Sy medzi plochami S, transpoziénej klivize osovej
roviny vras V, v permskej bridlici, lokalita: Hréanska dolina, //, 15x

Obr. 6 — ako obr. 5, X, 15x

Obr. 7 — retrogradne metamorfovana granatick4 svorova rula, porfyroblasty chloritu narastajii §ikmo
k plochdm metamorfnej foli4cie, lokalita: Prielacina, //, 15x

Obr. 8 —relikty alpinskych vrés (ohybovi az krehk4 deformécia slid) metamorfnej folicie svorovych ril
medzi plochami alpinskej fylonitizicie (strizn4 a sklzna klivaz), nedaleko od styku so zavrasnenym
vrchnym karbonom a permom, lokalita : Maliniitia, //, 15x

Obr. 9 — fylonitizovan4 svorova rula— intenzivne drobenie kremeiia, Zivcov, granatov a ich rekrystaliza-
cia na usmerneni sericiticko-chloritickii masu, ktora uzaviera porfyroklasty slid a $ooviek kremeria,
lokalita : Malini3tia, X, 15x
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Geologické price, Sprivy 84,s. 85—94, Geologicky ustav Dionyza Stira, Bratislava, 1986

Paulina Snopkov4 — Pavol Gross

Nové poznatky o veku bielopotockého sivrstvia na Orave
3 obr., 3 fotogr. tabulky (XV—XVII), angl. resumé

Abstract. Presented is a brief lithologic-petrographic characteristics of the Biely Potok Formation; the
first palynological data on the stratotype locality in Oravsky Biely Potok are evaluated. On the basis of the
determined palynoflora the Upper Priabonian — Lower Oligocene age of the studied formation was

proved. The results of our study are in accordance with micropaleontological data. On the ground of the

species with a narrower stratigraphic range they precise the age determination. Paleoecologic conditions

in the Upper Priabonian — Lower Oligocene times are also discussed.

V podtatranskej skupine (sedimenty vnitrokarpatského paleogénu) boli rozliSené
nasledovné sivrstvia: borovské (bazélna litofacia), hutianske (flovcova litofacia),
zuberecké (flySova litofacia) a bielopotocké (pieskovcova litofacia). Siivrstvia,
podobne ako stratotypové lokality, si podrobne opisané v praci P. Gross—E.
KOHLER—O. SAMUEL z roku 1984. Najpodrobnejsie stratigrafické vyhodnotenia si
k dispozicii z borovského sivrstvia, pretoze toto prechovava velké mnoZstvo velmi
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dobre zachovanych skamenelin. Vyssie paleogénne sivrstvia nie sii uz také bohaté
na organické zvysky, avak vyhodnotenim predovietkym malych foraminifer ich
mozno dobre stratigraficky za¢lenit. Najvy$si ¢len podtatranskej skupiny — bielopo-
tocké sivrstvie — je na organické zvy$sky mimoriadne chudobné, a preto jeho
vekové zaradenie sa robilo hlavne na zdklade superpozicie.

V Skorusine na Orave vymapoval D. ANprusov (1931) sdvrstvie s absolitnou
prevahou pieskovcov, ktoré v roku 1938 nazval bielopotockym sivrstvim. Toto
siivrstvie je charakteristické vyvojom hrubych pieskovcovych lavic (az do 7,5 m)
s ojedinelymi polohami polymiktnych zlepencov a so sporadickym vyskytom
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Obr. 1 Litologicko-stratigraficka tabulka
1 — borovské stvrstvie ; 2 — rifové vapence ; 3 — flovce menilitového typu : 4 — hutianské sivrstvie ; 5 —
zuberecké sivrstvie — fly§ s prevahou flovcov ; 6 — zuberecké sivrstvie — typicky fly$ ; 7— bielopotocké
siivrstvie ; 8 — mikrokonglomeritovy fly3
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milimetrovych az mélo centimetrovych vrstvi¢iek nevapnitych ilovcov. V Sari$skej
vrchovine a v Levoéskych vrchoch si v bielopotockom sivrstvi i hrubsie, severnym
smerom sa vytrécajuce polohy konglomeratového a mikrokonglomeratového flysu,
ktorého zdrojova oblast bola identifikovana v oblasti Ciernej Hory (R. MARSCHALKO
1966).

Skalné odkryvy sii pomerne vzicne, pretoze pieskovce pomerne rychlo zvetravaji
a menia sa na hrubé pies¢ité az piescito-hlinité svahoviny. Masivne bielopotocké
pieskovce, vytvarajiice ¢asto vysoké horské skupiny s makkym reliéfom, sa nacha-
dzaju v Skorudinskych vrchoch, v Levoéskych vrchoch, v Liptovskej kotline,
v Rajeckej kotline (pieskovce od Konskej), v Sarisskej vrchovine atd. Hribka
stvrstvia je znaéne premenlivd, v zavislosti od mohutnosti denudaénych procesov na
tom-ktorom mieste ich vyskytu. V Liptovskej kotline dosahuje iba niekolko desiatok
metrov, v Skorusinskych vrchoch do 500—700 m, v Levoéskych vrchoch okolo
2000 m.

Na porovnanie pozicie bielopotockych pieskovcov a ich hribky v réznych
regionoch uvadzame obr. 1.

Bielopotocké sivrstvie je findlnym produktom paleogénneho sedimentaéného
cyklu v Zapadnych Karpatoch, je usadené juzne od bradlového pasma a ma
preukazatelne neflySovy charakter. Pomer pieskovcov (vratane siltovcov) k flovcom
je zhruba 30:1 a viac. V opisovanom siivrstvi, ktoré sa usadzovalo takmer za stileho
prinosu hrubozrnnej pieskovej hmoty, neboli dobré podmienky pre rozvoj organiz-
mov a pre ich zachovanie. Preto vi¢$ina ndjdeného spoloéenstva je silne korodovana
a druhovo chudobna.

V najspodnejsej Casti bielopotockého sivrstvia vidno v kazdom regiéne postupné
prechody do podlozia, t. j. do najvysSej Casti suvrstvia zubereckého, a preto vedenie
hranice medzi nimi je vecou konvencie. F. CHMELIK preto v Levoéskych vrchoch
vymedzil v rokoch 1955—1957 (in F. CHMELIK 1958) ,pfechodni piskovcové
souvrstvi®, ktoré predstavuje prave tento prechodny sled.

V bielopotockom stvrstvi sa miestami nachddzaji aZ niekolko metrové polohy
zlepencov s velmi pestrym valinovym materidlom (parazlepence, porovnaj M.
Mistk—O. FespiovaA—E. KoHLER 1968 a O. FEipiova 1972), v hrubych pieskovco-
vych laviciach tieZ intraklasty — niekolko dm velké zdvalky ilovcov, pelokarbonatov
alebo obrnené zavalky (armoured mud balls).

Na ziklade mikroskopického skiimania hornin z Levoéskych vrchov, Liptovskej
kotliny a Skorusiny klasifikujeme pieskovce ako litické pieskovce (drobovy piesko-
vec) a litické droby v zmysle Klasifikdcie F. J. PETTOHNA 1957. Dost bezné s tiez
drobnozrnné polymiktné parazlepence, s prevahou strednozrnnej piescitej hmoty.

V tabulke uvddzame planimetrické analyzy (uréoval T. Durkovic in P. Gross
a kol. 1983) typickych drobovych pieskovcov z okolia Oravského Bieleho Potoka :

Bielopotocké sivrstvie, nayma v najnizSich ¢astiach sa lateralne zastupuje s flyso-
vymi postupnostami zuberského sivrstvia. Vyssie Casti sivrstvia uz nemaji znaky
typické pre ilySovi sedimentéciu, a tak ich moézeme zaradovat snad az k plytkovod-
nejsim sedimentom. Samozrejme, dnes uZ sa nikde na povrchu nemézeme stretniif
s najvyssimi polohami bielopotockych pieskovcov, pretoze v désledku ich obnaZenia
pocas neogénu a kvartéru boli zdenudované. Je mozné, Ze v niektorych kotlinich
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Zipadnych Karpit, kde si pod neogénnymi sedimentmi zachované sedimenty
vnitrokarpatského paleogénu, podari sa vhodne situovanym vrtom ndjst najmlad-
Sie, plytkovodné, regresivne, doteraz chybajice sivrstvie.

vz. €. 179-H vz. €. 68-N

kremen 56,1 67,3
Zivee 4,8 6,9
kremence a ilomky pieskovcov 2,9 )7
ulomky ilovcov a fylitov 32

tlomky vapencov a dolomitov 5.1 8,6
rohovce 0,6

muskovit 3.5

bazika 1,0
zakladna hmota 9,9 8,6
tmel (karb.) 13,8 5,9

(¢iselné hodnoty su vyjadrené v percentéch)

Palinologické vyhodnotenie

Z malych vloziek Sedych pieséitych ilovcov, ktoré sa vy=rytuji v hrubych polohéach
pieskovcov na lokalite Oravsky Biely Potok, bolo palinologicky vyhodnotenych viac
vzoriek, no len v troch vzorkach, oznafenych dokumentaénymi bodmi OBP-1
a OBP-2, sa nali spory a pelové zrna. V Sedych piescitych ilovcov bola sporadicky
ndjdend mikrofauna s druhmi Globigerina officinalis Suss., Cibicides rzehaki
(Grysowski), C. lopjanicus MIATLUK, C. carpaticus MJATLUK, ktoré radia bieloptoc-
ké suvrstvie do vrchného a spodného oligocénu (O. SaAMUEL 1983, D. ANDRU-
sov—O. SAMUEL et al. 1983). Zistena mikrofléra potvrdzuje a zaroven aj spresiiuje
vek bielopotockého stvrstvia.

Pomerne bohatsiu mikrofléru obsahovala vzorka z bodu OBP-2 (pril. 3). Vo
vzorke z bodu OBP-1 sa vyskytli druhy, ktoré maju Siroké stratigrafické rozpitie.
Celkove je mikrofléra zle zachovana (tab. XV—XVII). Je pomerne dost korodova-
né. Na pelovych zrndch mbéZzeme pozorovat zotrety povrch exiny, ¢o poukazuje na to,
ze sa pelové zrna usadzovali v nepokojnom prostredi.

V spolo&enstve mikrofléry sii zastipené hojnejsie pelové zrnd krytosemennych
rastlin, hlavne druhy z &elade Fagaceae (Cupuliferoidaepollenites liblarensis
(Tuoms.) TH. et Pr., Cupuliferoipollenites oviformis (R. Pot.) R. Por., dalej
querkoidné typy ( Tricoporopollenites microhenrici (R. Pot.) W. KR. a rod Quercus
reprezentovany druhom Quereoidites cf. henrici (R. Pot.) R. Potr. Z ¢&elade
Juglandaceae sa najviac vyskytuji rody Carya, Pterocaryaa Engelhardtia, z Celade
Betulaceae sa ojedinele nasli pelové zrna rodov Betulaa Alnus, z ¢elade Ulmaceae
rod Ulmus. Pozorovat ubidanie pelovych zfn eocénno-paleotropickych rastlin. Len
sporadicky sa vyskytuju pelové zrnad Celade Arecaceaec (Monopolpopollenites
tranquillus (R. Pot.) TH. et Pr., Arecipites granulatus Kps.) a rod Minorpollis.
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Objavuji sa druhy, ktoré sme doteraz nenasli ani v hutianskych vrstvach (flovcova
litofdcia), ani v zubereckych vrstvach (flySova litofcia) v skimanej oblasti. Si to
druhy, ktoré W. Krurzsch (1970) uvéddza z priabénu a7 sanoisu (Plantaginaceae-
rumpollis merkaensis W. KRr.) a z oligocénu (Hydrosporis azollaensis W. KRr.). Zo
stratigraficky vyznamnych druhov sa vyskytuji Pseudospinaepollis cf. pseudospino-
sus W. Kr. s rozdirenim od lutétu az po sanois ; Orapollis cf. potsdamensis W. KRr.
Plantaginaceaerumpollis merkaensis W. KRr. s roz§irenim od priabénu az po sanois.
Prevlddaji viak druhy s rozsirenim od priabénu az do oligocénu alebo az miocénu
(Spinulaepollis cf. arceuthobioides CHATEAUNEUF, Polyatriopollenites stellatus (R.
Por.) R. Por., Caryapollenites simplex (R. Port.), R. Por., Ulmipollenites undulosus
WoLr, Alnipollenites verus R. Por., Trivestibulopollenites betuloides (Pr.). Voligo-
céne sa vyskytuji tri druhy, a to Subpolycolporites minor RAkost, cf. Bohlensipollis
hohli W. Kr. a Slowakipollis hipophaeoides W. KR.

Nahosemenné rastliny si zastipené pelovymi zrnami vlhkomilnej éelade Taxo-
diaceae (Inaperturopollenites dubius) R. Por. et VEN. (TH. at Pr.) a rodu Taxodium
(I. hiatus (R. Por.) TH. et Pr.). K nim ojedinele pristupuji inaperturétne pelové zrna
druhov, ktoré charakterizuji uz mladsie sedimenty, a to oligocén (Inaperturopolle-
nites radiatus W. KRr.) a oligocén — miocén (1. verrupapillatus W. Kr.). Z ¢elade
Abietaceae sa hojnejsie vyskytuji pelové zrna rodu Pinus (Pityosporites labdacus)
R.Pot. TH. et Pr., P. minutus ZaxL. (W. KR.). Spéry papradorastov sa vyskytujiilen
ojedinele. Z nich si dva druhy rozirené v oligocéne az miocéne : Baculatisporites
nanus (WoLr) W. KR., subsp. nanus W. Kr. a Leiotriletes microlepioidites W. KR.

Doterajsie vysledky ziskané z troch vzoriek bielopotockého sivrstvia poukazuju
na to, Ze spolo¢enstvo mikrofléry ma podobné zlozenie ako v ilovcoch zuberského
suvrstvia skimanej oblasti. Ako sme uZ vyssie uviedli, prevladaji druhy objavujice
sa v priabone a pokracujiice az do miocénu. Nakolko sa ojedinele vyskytli druhy,
ktoré sa objavuji v priabone a konéia v sanoise i druhy vyskytujice sa v oligocéne,
usudzujeme, Ze sedimentacia bielopotockého sivrstvia prebiehala v na jvrchnejSom
priabone (lud) az v sanoise.

Stratigrafické vyhodnotenie a koreldcia

Uz pri podrobnej palinologickej charakteristike spolocenstva mikroflory zo vzoriek
bielopotockého stivrstvia sme poukézali na to, Ze tito bola pomerne zle zachovani,
takZe sme ju vyhodnotili len kvalitativne, a nie percentuilne. Zistili sme, 7e
sedimentdcia bielopotockého sivrstvia prebiehala v obdobi, ked sa mierne tropicka
klima ochladila, ¢o sa prejavilo ubidanim pelovych zin eocénno-paleotropickych
rastlin a pozvolnym néstupom pelovych zfn prearktoterciérne;j flory. Tiito zmenu
v zloZeni mikroflérového spolocenstva sme pozorovali v tomto obdobi aj vo flySovej
litofacii vitrokarpatskych kotlin (Liptovsk4, Bojnicka, Popradska, oblast Sariiske J
hornatiny a pod.), ako aj vonkajsieho flySového pasma (papinske, krosnianske
vrstvy, vrchné zlinske a malcovské vrstvy). Je to obdobie od priabénu (Ps5), hlavne
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vrchného priabénu az spodného oligocénu (Ps6; P. SNOPKOVA 1980). Spada do
palinologickej zony Pg-19, ktord W. KruTzscH (1967, 1970) vy¢lenil pre vrchny
priabén az spodny oligocén Strednej Eurdpy. Pravdepodobne zmenu v zloZeni
rastlinnych spoloenstiev v tomto obdobi sposobili aj paleogeografické zmeny
(zmena konfigurécie sise, z toho vyplyva zmena transportu materialu do sedimen-
taéného priestoru). S tymto asi sivisi i va&ia korézia mikroflory zapricinend
nepokojom vo vodnom prostredi.

Mikrofléra ziskana z troch vzoriek bielopotockého sivrstvia zodpoveda svojim
zlozenim mikroflore ziskanej zo zuberského stvrstvia (P. SNorkovA 1983), je viak
chudobnej$ia na druhy. Typické priabonske druhy chybaji. Nasledovné druhy
uréuji ich vekové zaradenie : Orapolliscf. potsdamensis W. KRr., Plantaginacerum-
pollis merkaensis W. Kr. (roziirenie priabon-sanois), Hydrosporiscf. azollaénsisW.
KR., cf. Béhlensipollis hohliW. Kr., Subpolycolporites minorRakosl, Slowakipollis
hipophaeoides W. Kr. (rozsirenie oligocén).

Na ziklade toho, Ze stratigraficky vyznamné druhy vo vzorkach bielopotockého
sivrstvia za¢inaji priabénom a pozorujeme oligocénne formy, predpokladidme,
podobne ako pre zuberské sivrstvie, vek vrchny priabon az spodny oligocén.

Struéné paleoekologické zhodnotenie

Ako sme v palinologickych pracach uz viackrat uviedli, paleogénne sedimenty
mozeme paleoekologicky vyhodnotif len na zaklade takych spor a pelovych zfn,
u ktorych pozndme botanicki prislusnost asponi k &eladi alebo rodu. Preto sa
mézeme len v hrubych rysoch vyjadrit o rastlinnom kryte, ktory existoval na suchej
zemi pocas sedimenticie bielopotockého suvrstvia. Z pelového diagramu vyplyva,
7e prevladaji pelové zrnd krytosemennych rastlin. VeImi malo bolo spér paprado-
rastov a pelovych zfn rastlin nahosemennych. Z krytosemennych rastlin si hojnejsie
zastipené pelové zrné &elade Fagaceae (rody Quercus, Castanea), Juglandaceae
(rody Platycarya, Carya, Engelhardtia), z vlhkomilnych rodov ¢elade Betulaceae,
Alnus a Carpinus. Zaujimavy je ojedinely vyskyt pelovych zfn bylinnych rastlin
z &elade Loranthaceae, Oenotheraceae a Alismataceae. Zastupitele uvedenych
rodov a &eladi mohli rast na vlhkych rovinatych miestach (hlavne rody Castanea,
Carpinus, Carya, Loranthaceae) a na suchsich miernejsich svahoch ( Engelhardtia,
Platycarya) s podrastom krovin a bylin (¢elade Alismataceae, Oenotheraceae).

Nahosemenné rastliny reprezentuj pelové zrna éelade Taxodiaceae, rodu Taxo-
dium a ojedinele rodu Pinus, Podocarpus, Sciadopitys a Tsuga. Uvedené rody
a &elade mohli porastat vlhké az mociarne pribrezné polohy vynorenej zdrojovej
oblasti.

Z kratkeho rozboru rastlinnych porastov, ktoré existovali na suchej zemi pocas
sedimenticie bielopotockého siivrstvia, vyplyva, Ze paleoekologické podmienky boli
priblizne rovnaké ako polas sedimenticie hutianskeho a zuberského suvrstvia.
Prevladali rastlinné spoloéenstvé vihkomilnych listnatych lesov, ktoré boli rozsirené
na rovinatom, pripadne mierne zvinenom teréne. Na svahoch kopcov mohli rést
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ihli¢naté rastliny rodu Pinus, Podocarpus a Tsuga. Paleoekologické pomery boli
podobné ako boli zaznamenané pre to isté ¢asové obdobie (vrchny eocén—spodny
oligocén) v sedimentoch Liptovskej a Bojnickej kotliny (P. SNopkovAe 1977).
Odlisnejsie paleoekologické pomery, v tom istom obdobi, boli zaznamenané
v sedimentoch Popradskej kotliny a Sariiskej hornatiny. Tieto sa prejavili tym, Ze
pocas sedimentécie flySovej litofdcie bol na jednej strane znac¢ne rozsireny ihli¢naty
les, na druhej strane v rastlinnych spoloc¢enstvich prevladali mociarne éelade
Taxodiaceae a Myricaceae. Znacné zastiupenie pelovych zin ihliénatych rastlin
poukazuje na to, Ze vtedy existujica znosovd oblast nachddzajiica sa priblizne
v miestach Slovenského rudohoria (P. Gross 1978) mala pravdepodobne ostry
a vysoky reliéf ; mociarne rastliny naproti tomu poukazuji na pritomnosf rieénej
delty, ¢o zase sved¢i o velkom prinose materidlu zo zdrojovej oblasti. Z toho
vyplyva, Ze oblast produkujiica sporomorfy do sedimentov paleogénu Oravskej
kotliny, podobne ako Liptovskej kotliny (nizkotatransky ostrov), nemala vysoky
reliéf, ako to bolo zistené u vyssie uvedenej znosovej oblasti v tom istom ¢asovom
obdobi. Nakolko prevladaji rastlinné spoloéenstvd miesanych lesov, miestami
s porastami moc¢aristych rastlin (hlavne pocas sedimentécie zubereckych a bielopo-
tockych vrstiev), musel byt reliéf znosovej oblasti zloZzeny z miernych pahorkov.
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Paulina Snopkova — Pavol Gross

New data on age of Biely Potok Formation

Summary

Sediments of the sub- Tatran Group (Inner-Carpathian Paleogene) deposited mostly in the Middle or
Upper Lutetian to the Lower Oligocene.

The Biely Potok Formation is the final product of the Paleogene sedimentation cycle in the West
Carpathians. It deposited S of the Klipper. Belt. The sandstone/claystone ratio is about 30: 1 and more
which is indicative of a non-flysch character. The formation is characterized by thick sandstone beds
(1—7.5 m) with scarce layers of polymict conglomerates and sporadical thinner (mm — several cm) beds
of non-calcareous claystones. The Biely Potok massive sandstones form frequently high mountain groups
with a soft relief (e. g. in the Levoéské vrchy and the SkoruSinské vrchy Mts.).

Thickness of the formation is variable, according to the extent of post- Paleogene denudation. In the
Skorusinské vrchy Mts. the thickness ranges to 500—700 m, in the Levoéské vrchy Mits. to 2000 m.

Sandstones of the Biely Potok Formation are ranged among lithic sandstones (subgraywacke), less
frequently amont lithic graywackes according to F. J. PETTUOHN'S (1957) classification.

In conglomerate layers are besides various pebbles also intraclasts of claystones and of pelocarbonates,
armoured mud balls, and pebbles of Paleocene reef limestones.
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Palynological study of samples from the Biely Potok formation of the stratotype locality Oravsky Biely
Potok revealed a microfloral assemblage whose composition corresponds to microflora from the Zuberec
Formation (P. SNoPkOVA 1983). Stratigraphically significant species start appearing in the Priabonian.
Oligocene forms occur as well, so the deposition of the Biely Potok Formation proceeded in the
Uppermost Priabonian (Ludian) — Lower Oligocene (Sanois). The following species are indicative of
age: Orapollis cf. potsdamensis W. Kr., Plantaginacerumpollis merkaensis W. KR., Bohlensipollis cf.
hohli W. Kr. Palynological data are in accordance with micropaleontologic results and the species with
a narrower stratigraphic range, precise the age determination (Ludian — Sanois) of the Biely Potok
Formation.

Deposition of the Biely Potok Formation proceeded in the period of slight cooling of tropical climate. It
resulted in gradual increase of pollen grains of pre-arctotertiary flora and decrease of pollen grains of
Eocene paleotropical flora. The change in the composition of microfloral assemblage occurred in the same
time in the flysch lithofacies of Inner-Carpathian depressions and of the Outer Flysch Belt (P. SNOPKOVA
1980).

The analysis of vegetation growing on dryland during the deposition of the Biely Potok Formation
showed that paleoecologic conditions were approximately the same as during the deposition of the Huta
and the Zuberec Formations (P. SNoPKOVA 1983). Dominant were plant assemblages of mixed forests,
with occasional swamp plants. SO the relief of the source area was moderate upland-like.

Translation E. Jassingerova

Vysvetlivky k tabulkdam XV—XVII
(Vsetky mikrofotografie sii zvaéSené 1000 x)

Tabulka XV

Obr. 1 Baculatisporites nanus (WoLr) W. KRr., OBP-1, 605/81

Obr. 2 Toroisporissp., OBP-2, 606/81

Obr. 3—4 Inaperturopollenites verrupapillatus W. KRr., OBP-1, 605/81, OBP-2, 606/81
Obr. 5 Inaperturopollenites hiatus (R. Pot.) Th. et PF. OBP-1, 232/82

Obr. 6 Inaperturopollenites verrupapillatus W. Kr., OBP-2, 606/81

Obr. 7 Sciadopityspollenites serratus (R. POT. et VEN.) Thg., OBP-2, 606/81
Obr. 8 Pityosporites labdacus (R. PoT.) TH. et PE., OBP-2, 606/81

Obr. 9 Sequoiapollenites gracilis W. Kr., OBP-1, 605/81

Obr. 10 Inaperturopollenites radiatus W. Kr., OBP-2, 606/81

Obr. 11 Leiotriletes minor Rakosi, OBP-2, 606/81

Obr. 12 Phycopeltis eocaenica, EDWARDS, OBP-2, 606/81

Tabulka XVI

Obr. 1 Pityosporites minutus (ZAKL.) W. Kr., OBP-2 606/81

Obr. 2 Pityosporites cf. aralicus (BoLcH.) W. KRr., OBP-2, 606/81

Obr. 3 Caryapollenites simplex (R. Pot.) R. Pot., OBP-1, 605/81

Obr. 4 Polyatriopollenites stellatus (R. Pot.) R. Pot., OBP-1, 232/82

Obr. 5 Engelhardtioidites microcoryphaeus (R. Pot.) R. Pot., OBP-1, 605/81
Obr. 6 Platycaryapollenites sp., OBP-2, 606/81

Obr. 7—8 Ulmipollenites undulosus WoLF, OBP-1, 232/82 (korézia)

Obr. 9 Alnipollenites verus (R. Pot.) R. Pot., OBP-2, 606/81

Obr. 10—11 Periporopollenites stigmosus (R. PoT.) R. PoT., OBP-2, 606/81 (korézia)
Obr. 12 Spinulaepollis arceuthobioides W. KRr., OBP-2, 606/81

Obr. 13 Trivestibulopollenites cf. betuloides Pr., OBP-2, 606/81

Obr. 14 Compositoipollenites minimus W. KR. et VANH., OBP-2, 606/81
Obr. 15 Chenopodipollis cf. multiplex (WEYL. et PF.) W. Kr., OBP-1, 232/82
Obr. 16—17 Minorpollissp., OBP-2, 606/81, OBP-1, 605/81
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Tabulka XVII

Obr
Obr

. 1 Syncolporites cf. tenuis CHATEAUNEUEF, OBP-2, 606/81
. 2 cf. Béhlensipollis hohliW. KRr., OBP-1, 605/81

Obr. 3 Slowakipollis hipophaeoidites W. Kr., OBP-2, 606/81

Obr
Obr
Obr
Obr

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

Obr
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. 4 Monocolpopollenites tranquillus (R. Pot.) TH., et PF., OBP-2, 606/81

. 5 Arecipitescf. granulatus (Kps.) Kps., OBP-2, 606/81

. 6 Rhoipites pseudocingulum (R. Pot.) R. Pot., OBP-2, 606/81

. 7 Ilexpopollenites margaritatus (R. Pot.) THG., OBP-1, 605/81

8—9 Tricolporopollenites microhenrici (R. Pot.) W. Kr., OBP-2, 606/81
10—11 Cupuliferoipollenites oviformis (R. Pot.) R. Pot., OBP-1, 232/82, OBP-2, 606/81
12 Cupuliferoidaepollenites liblarensis (THOMS.) TH. et PF., OBP-2, 606/81
13—14 Cupuliferoipollenites pussilus (R. Pot.) R. PoT., OBP-1, 232/82
15 cf. Cupuliferoipollenites oviformis (R. Pot.) R. Pot., OBP-2, 606/81

16 Subpolycolporites minor RAKos1, OBP-2, 606/81

17 cf. Hydrosporis azolldensis W. Kr., OBP-2, 606/81

18 cf. Plantaginaceaerumpollis merkensis W. Kr., OBP-1, 605/81

19 Phthanoperidinium sp., OBP-2, 606/81

. 20 mikroplankton (cf. Deflandrea), OBP-1, 232/82
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Romanian in the Dacic Basin (Romania)
Litho- and Biostratigraphic Considerations
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Abstrakt. Autor v préci uvadza vieobecné poznatky o vrchnom pliocéne v dackej panve v Rumunsku
s osobitnym zretefom na rumunsky stupefi. Pre definovanie a interregionalnu korelaciu tohto stupna
uvadza nové biostratigrafické idaje (mikrofauna, vertebrata, mikrovertebrata, pelové zrna atd.).

‘General Remarks on the Upper Pliocene in the Dacic Basin

In the Romanian relevant literature the denomination of Dacic Basin refers to a vast
area of sedimentation delimited by the South Carpathians, the Balkans, and the
Danube. It overlaps almost entirely the structural unit represented by the Moesian
Platform; to the north it, however, includes the Carpathian Foreland and to the
southwest the Lom Depression.

During the Pliocene the evolution of the Dacic Basin is marked by the general
geological phenomena which characterize the whole Paratethys domain. From the
end of the Middle Pliocene, as a result of the isolation from the Pannonian and
Euxinic basins, there occurs a freshening of the waters which becomes more
pronounced in the Upper Pliocene. Consequently in the Dacic Basin there have been
deposited beds with fresh-water fauna characterized, in some sectors, by an
extraordinary riches. The lacustrine facies is also characterized, at certain levels, by
continental episodes with deposition of coarser sediments and fossil faunas of
mammals.

In the terminal Pliocene these deposits were initially considered, by analogy with
the fresh-water deposits in Anatolia, as representing the Levantine stage. The term
was used for the first time by HocHSTETTER (1870) for the Upper Miocene freshwater
formation in Turkey. However, at the end of the 19th century there was a general
tendency to assign to the “Levantine’ the beds with Paludina (PAuL and NEUMAYR
1875) in Slovenia as well as the deposits with fresh-water fauna overlying the
Pannonian (s.str) sediments in the Pannonian Basin. For the Dacic Basin, Sabba
STEFANESCU (1897) was the first who considered the Levantine as a stage ; he also
designated the stratotype at Bucovat (Craiova — Oltenia). In this sector, S.

Constantin Ghenea, Institute of Geology and Geophysics, Bucharest, Romania
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stetanescu separated three horizons, defined both lithologically and particularly by
the fresh-water mollusca (sculptured unionids). Thus, the marly-clayey horizon was
characterized by Unio (Rugunio) lenticularis, the sandy middle horizon by Unio
(Pristinunio) pristinus and the clayey upper horizon by Unio (Ebersininaia) stefa-
nescui.

Although there are authors who point out that the Levantine, as a chronostrati-
graphic unit, is not enough defined and that, as a matter of fact, facies with different
stratigraphic contents are described, it has been maintained in the Romanian
relevant literature for a long time.

The redefinition of the last stage of the Pliocene has become more actual after
1950. Considering the presence of the remains of Villafranchian mammals in the
beds with Unio pristinus (Middle Levantine), LitEaNU (1953) includes them to the
Pleistocene, restricting more the content of the Levantine stage. Some years later,
Macarovict, MariNEscuand MoTas (1965) consider that the term Levantine has
a different meaning according to the basin of sedimentation and propose the
adoption of the Romanian stage, created by Kreict GRAF in 1932. In the scheme
proposed by the author the Romanian included “the bifarcinatus beds”, comprising
the levels with Prosodacna-Psilodon/ex gr. haueriand P. (Ps) ex gr. neumayri (the
Upper Dacian defined by TeisseYRE 1907) and the lower horizon of the Levantine
(=beds with sculptured unionids).
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Fig. 1 Localities and water flows mentioned in the text
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The redefinition of the Romanian as final stage of the Pliocene constituted the
object of MHAILA'S (1969) and ANDREEscu's (1970) papers. As regards the
stratigraphic position, the Romanian overlies the Dacian, its separation from the
latter being justified by the complete absence of Prosodacna of the Psilodon type
and, in general, of brackish fauna, and is overlain by the Lower Pleistocene. The
Romanian represents the period of time during which the beds with smooth unionids
(Lower Romanian) and the beds with sculptured unionids were deposited. It is
characterized by the abundance of lacustrine mollusca as well as by levels rich in
fossil mammals.

These last years biostratigraphic data based on fresh-water molluscan faunas
(ANDREEScU, 1979, 1981) and fossil mammal assemblages correlated with paleo-
magnetic results (GHENEA et al. 1981) have brought significant contributions to the
correct interpretation of the Romanian stratigraphy in the Dacic Basin.

Stratigraphy of the Romanian in the Dacic Basin

Lower Romanian 4

In most of the Dacic Basin the sediments assigned to the Lower Romanian, about
1,000 m (Buz4u Valley) occur in continuity of sedimentation with the Upper Dacian
deposits. The succession of beds represents an alternation of marls, clays and sands ;
in certain sectors lignite beds are frequently found.

The paleontological content of the Lower Romanian is characterized by the
presence of smooth unionids of the slanicensis, saratae, sturdzae, brandzae groups as
well as by forms of Viviparus bifarcinatus. In the Moldavian Plateau, in a fluviolacus-
trine sequence equivalent to the Lower Romanian, there occurs a mammal fauna at
Beresti and Mdlusteni, characterized by mastodonts (Anancus arvernensis, Zygo-
lophodon borsoni), the first arvicolids (Promimomys moldavicus), genus Equus
beside genus Hipparion, Tapirus arvernensis, Propotamochoerus provincialis. At
the same level the fossil mammal faunas in the Brasov Basin (Cipeni and Virghis)
would be also located, considered to represent a phase superior to the classical
Rousillon fauna comparable with the Moldavian and Csarnotian complexes (SAMSON
and RADULEscU 1973).

Further on, weshall describe some geological sections from which one can observe
the stratonomic features of the Lower Romanian deposits.

In the Carpathian bend zone, nearby the locality of Beceni (Sldnic Valley),
a region regarded as typical of the Romanian development (a reason for which the
stage has been redefined — ANDREEsScU 1972), the Lower Romanian deposits are
represented by an alternation of sands, clay sands, clays and marls with lignite
intercalations about 250 m thick (Fig. 2). The paleontologic content is characterized
by unionids with smooth shell of the slanicensis, sturdzae, brandzae groups, as well as
by faunas of Viviparus bifarcinatus and Viviparus woodwardi. It is to be mentioned
that at Beceni, the taxon Prosodacna (Prosodacna) sturi CoB. has been preserved in
the lower part of the Romanian ; however, it has not been reported from other parts
of the Dacic Basin.
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In the central part of the Dacic Basin, in the region lying between the Olt Valley
and the Vilsan Valley, there occurs the section considered the hypostratotype of the
Romanian stage described by MIHAILA in 1969 (Fig. 3). In the sequence represented
by alternations of clays, marls, sands and gravels both fossil mollusca (unionids with
smooth shell) and remains of fossil mammals (Anancus arvernensis, Zygolophodon
borsoni) have been found.

The thickness of the mentioned deposits varies between 200—250 m. At the
present stage of knowledge on the Romanian stratigraphy it is considered that only
the Lower Romanian is represented in this sector.

In the western part of the Dacic Basin, a complex of marls, clays and sands with
coal intercalations extended regionally has been deposited during the Dacian-Ro-
manian-Lower Pleistocene time. The correlation attempts referring to the lignite
beds led to results on the stratigraphic spreading of the Romanian in this area. Thus,
the lower limit of the Romanian is considered either at the base of bed V of lignite
(Lrreanu, FErRU 1964) or at the base of bed VII (PapaiaNoPOL et al. 1981).

In order to have a general view on the Dacian-Pleistocene interval a synthetic
column of the sequences found in the Jiu-Motru interfluve is presented in Figure 4
(Liteanu, FERU 1964).

The Lower Romanian is represented by an alternation of sandy clays and sands
with coal beds having, at different levels, a rich molluscan fauna, the taxon Viviparus
bifarcinatus being frequently found.

In the Bragov intramontane basin, an equivalent of the Lower Romanian probably
occurs at the upper part of the coaly complex. In this basin, the Cretaceous flysch is
overlain by a lacustrine succession represented by marls, clays and sands with lignite
intercalations. Faunas of fossil mammals have been — reported from Capeni and
Virghis, represented by Zygolophodon borsoni, Anancus arvernensis, Dicerorhinus
cf. leptorhinus, Macrohippus sylvarum, Sus provincialis, Protarctos boeckhi, Parai-
lurus anglicus, Prospalax priscus, Mesopithecus monspesullanus, etc. (SAMsoN and
RADpuLEscU 1973). The faunal assemblage represents a phase more recent than the
classical Rousillon fauna and can be a phase more recent than the classical Rousillon
fauna and can be compared with the Moldavian complex (the Soviet Union) and the
Csarnotian complex (Hungary). Although the question of datation of the mentioned
complexes is incompletely solved, the age of the faunas might be 3,6—3,8 m.y., that
is the base of the Lower Romanian.

Middle Romanian. It represents the interval within which the most significant
change in the evolution of the fresh-water mollusca occurs. It is also the interval in
which a Levantine thermophile fauna occurs; it includes genera and subgenera of
sculptured unionids such as Rugunio, Rytia, Cuneopsidea, Pristinunio, Psilunio, etc.
In the western part of the Dacic Basin (Craiova) the sands and clays constituting this
horizon are characterized by an ‘“‘explosion” of the “Levantine” unionids; it was

v
<

Fig. 2 Stratigraphic column of the Romanian at Beceni (ANDREESCU 1972)
1 — sands with normal bedding ; 2 — sands with oblique bedding ; 3 — consolidated sands ; 4 — sandy
clays; 5 — sandstones ; 6 — sandy marls ; 7 — clays ; 8 — coal.
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determined by Stefinescu to redefine the “‘Levantine” stage and assign the Craiova
Beds to this stage. At the present stage of knowledge of the Romanian in Oltenia it
may be considered that the ‘“Levantine” stage” according to Stefdnescu will
correspond entirely to the Middle Romanian.

Further on, we shall deal with the lithofacial features and the paleontologic
content of the deposits assigned to the Middle Romanian.

In the Carpathian bend zone, in the Slanic Valley, in the Beceni section the base of
the Middle Romanian is situated at about 250 m from the limit with the Dacian
(ANDREEScU 1972). The level is marked by the occurrence of the taxon Rugunio
lenticularis in an assemblage with other sculptured unionids (Potomida bielzi, P.
biplicata, P. condai) and forms of Viviparus bifarcinatus bifarcinatus and V.
bifarcinatus stricturatus. The alternations of sandy clays and sands with the

2\\&"| Anancus arvernensis, Zygolophodon
»| borsoni, Archidiskodon meridionalis,
| Hippotigris stenonis, Dicerorhinus
-"| etruscus, Leptobos sp.

PLEISTOCENE
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Fig. 3 Stratigraphic column of the Romanian in the Olt Valley-Vilsan Valley region (MIHAILA 1969)
1 — marls; 2 — sandy marls ; 3 — clays; 4 — lignite; 5 — sands; 6 — gravel.

DACIAN

100




mentioned fauna continues on a column of about 300 m thick (Fig. 2). In this area |
the upper limit of the Romanian is not clear because concomitantly with the
extinction of the sculptured unionids there occurs a change in sedimentation which \
becomes coarser and coarser, the facies of the Cindesti Formation being settled.

The Middle Romanian has a typical development in the western part of the Dacic
Basin, in the Jiu Valley where the deposits are characterized by an outburst of the
sculptured unionids and of the ornamented vivipars. The faunal assemblage is
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Fig. 4 General lithologic column of the stratigraphic sequences in the Jiu-Motru interfluve (LITEANU and ‘
FERU 1964)

1 — sandy clays; 2 — clayey sand ; 3 — sand ; 4 — sands and gravels; 5 — coal. |

101




extremely varied and rich; it is represented by Rugunio lenticularis, Potomida
porumbarui, P. herjeui, Cuneopsidea recurvus, C. vukotinovici, C. sculpta, C.
iconomianus, C. beyrichi, C. doljensis, Rytia bielzi, R. brandzae, R. slavonica, R.
conemenosi, Wenziella clivosa, W. subclivosa, W. cymatoides, W. gorjensis, Rugu-
nio condai, R. turburensis, R. mojsvari, R. pilari, Pristinunio pristinus, P. davilai,
Cyclopotomida munieri, C. pannonica, Psilunio craiovensis P. altecarinatus, Ebersi-
ninaia stefinescui, Plicatibophia flabellatiformis, Unio haekeli, Viviparus bifarcina-
tus, V. stricturatus, V. rudis, V. turgidus, V. strossmayerianus, V. craiovensis, V.
mammatus, etc.

A section conclusive for the way of development of the Middle Romanian
formations occurs at Podary, on the left-hand bank of the Jiu River, south of Craiova
(BANDRABUR 1971). It includes in the base grey clays with thin intercalations of sand
and specimens of Rugunio lenticularis. They are overlain by a packet of sands with
thin lenses of small-sized gravel and ferruginous concretions rich in fossils. The
upper part of the sequence is mainly represented by grey-blackish clays alternating
with yellowish sands. (Fig. 5).

In the westernmost part of the Dacic Basin (between the Jiu and the Danube) the
succession of coal seams, which commences with the Dacian and ends with the Lower
Pleistocene, includes also deposits assigned to the Middle Romanian. Horizons
X—XII of coal (Fig. 6) appear in an alternation of grey siltic marls, clayey marls,
sandy marls, clays and sands. At the upper part of horizon X one can observe an
enrichment of the faunas with sculptured unionids with new taxa belonging to the
genera Rytia, Rugunio, Cuneopsidea, Pristinunio (PapaianopoL et al. 1981). It may
be considered that this horizon represents the Lower Romanian-Middle Romanian
boundary. The spore-pollen analyses carried out within the coal sequence between
the Jiu Valley and the Motru Valley emphasize two key moments: the first one at
horizon IV, characterized by the significant reducing of the Liquidambar pollen and
of the phytocenosis with Myicaceae and Cyrillaceae, and the second one between
horizons VII and VIII, characterized by a maximum of the phytocenosis with
Glyptostrobus and a significant decrease of the phytocenosis with Myrica and
Cyrillaceae (RomaN in PAPAIANOPOL et al. 1981).

At the level of the Middle Romanian, remains of fossil mammals have been
discovered in several points in the Dacic Basin, such as at Cernitesti and Tulucesti.
The faunas include, besides two genera of Mastodon ( Anancus arvernensis and
Zygolophodon borsoni), some Villafranchian specias : Dicerorhinus etruscus, Equus
stenonis, Cervus issiodorensis as well as the first appearance of the primitive
elephant — Archidiskodon rumanus.

Mammal faunas have been reported from the Brasov Basin; they occur in
a fluvio-lacustrine complex represented by sands, coarse sands and fine-grained
pebbles, separated as the “laris Sand Formation” (GHENEA et al. 1981). The
remains, on the basis of which the fauna has been considered to represent a level
corresponding to the Middle Romanian, consist of a lower horizon with large-sized
rhinoceros comparable with Dicerorhinus jeanvireti,and an upper level represented
by the persistence of D. jeanvireti and appearance of D. etruscus (ALIMEN et al.
1968).
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Upper Romanian. Starting even in the Middle Romanian, in all the Upper
Romanian, in most of the hilly area of the Carpathian Foredeep a continental
formation, known as the “Cindesti Formation” has been deposited.

In the western part of the Dacic Basin the lacustrine regime is, however,
maintained during the Upper Romanian, too. In these circumstances, there are
geological sections in the Olt Valley and the Jiu Valley where the facies and faunal
characteristic features of the deposits can be observed. Thus, the researches on the
fossil mollusca point out the extinction of most of the “Levantine’ genera and
species of the Middle Romanian fauna and the appearance of new genera ( Bogats-
chevia) and species, e.g. Ebersininaia milcovensis, E. neustruevi, Bogatschevia
tamanensis, Rugunio riphaei, R. geometrica, etc. (ANDREESCU 1978).

In the Olt Valley, at Slatina, the sequence of clays, clayey sands, sands and gravels,
representing equivalents of the Middle and Upper Romanian, is rich in fossils
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Fig. 5 Section in the Middle Romanian deposists at Podari-South Craiova (BANDRABUR 1971)
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Fig. 6 Stratigraphical column of the Romanian coal-bearing formation of Pesteana-South Quarry
(MARINESCU et al. 1981)

1 — clayey marls ; 2—sands ; 3 — clayey sands ; 4 — sandy clays ; 5 — sands with oblique bedding; 6 —
coals ; 7 — gravels.
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(Fig. 7). The Upper Romanian is repre-
sented by the beds with Ebersininaia mil-
covensis, E. geometrica, and at the upper
part by Rugunio riphaei (ANDREsCU
1981). The limit between the beds with R.
riphaei and the beds with Unio apschero-
nicus seems to correspond to the Olduvai
event and is officially considered as the
Pliocene-Pleistocene boundary.

The interval corresponding to the Up-
per Romanian is well characterized also
from the viewpoint of the content in mam-
mal faunas. The macrofauna is represen-
ted by an archaic form similar, according
to RADULEscu and Samson (1978), to
Archidiskodon gromovi which characte-
rizes the Kotlovian level in the Soviet
Union.

The micromammal faunas are reported
to several levels in the OIlt Valley, at
Slatina and Cherlesti (Feru et al. 1978).
The lower level (Slatina 1) is represented
by Desmana kormossi, Apodemus, Dolo-
mys milleri, Mimomys minor, and the
upper level at Slatina by Desmana nehrin-
gi, Talpa fossilis, Beremendia fissidens,
Leporide cf., Hypolagus brachygnathus,
Dolomys milleri. At Cherlesti, where the
final zone of the Pliocene seems to be, the
assemblage consists of Desmana nehringi,
Allactaga ucrainica, Mimomys ex gr. pol-
onicus, Mimomys minor.

The Cindesti Formation (= Cindesti
Beds ; MrAazEC and TEIsseYRE 1901). In
the Dacic Basin, in a large area of the
Carpathian Foredeep, starting from the

Fig. 7 Section in the Romanian deposits of Slatina
(Olt Valley)

1 — clayey sands ; 2 — clays ; 3 — clays with organic
material ; 4 — gravels and sands ; 5 — sandy clays ; 6
— gravels.
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upper part of the Middle Romanian, a continental formation with molasse character
developed, represented by alternations of pebbles, conglomerates, sands, and clays.
The sedimentological characters are determined by the prevalence, at the upper
part, of the pebble and conglomerate banks on the Arges, Dimbovita, Prahova,
Buziu, and Rimnic valleys. Towards the lower part there is a gradual decrease of the
thickness of the pebble banks concomitantly with the reduction of the diameter of
the pebbles. The thicknesses frequently reach hundreds of meters and in the
Carpathian bend zone they can exceed 1,000 m. In the sectors of the Dacic Basin
where the Cindesti Beds appear a clayey series of grey — bluish-grey colour,
containing terrestrial gastropoda ( Helix, Planorbis), known in the relevant literature
as “Helix Clays”, deposited at the base of the mentioned beds.

The large extension and the significant thicknesses of the Cindesti Formation in
the Carpathian Foreland are connected with important orogenic movements which
have determined the strong raising of the Carpathians and the intensification of the
process of erosion and deposition of the materials originating in the Carpathians.

The stratigraphic position of the Cindesti Formation can hardly be estimated
because of the extremely reduced paleontologic content. However, the stratigraphic
bulk has been estimated on the basis of paleomagnetic analyses on certain sections
characterized by continuity of sedimentation in the Romanian-Lower Pleistocene
time span. Thus, at Beceni and Plescoi the coarse intercalations constituting the
Cindesti Formation are individualized beginning with the level of 2,7—2,5 m.y.
(Table 1). '

The stratigraphic relationships existing in the whole Carpathian region seem to
indicate that the deposition has continued on a larger stratigraphic interval, which
includes a part of the Lower Pleistocene, too. From this point of view the drawing up
of the Pliocene-Pleistocene boundary at 1.8—1.9 m.y. within the Cindesti Forma-
tion has no climate implication and raises a difficult problem for the geological
mapping of the Plio- Pleistocene deposits.

Problems Concerning ithe Romanian Correlation

The correlation of the Romanian deposits was based up to now on the faunas of
mollusca and fossil mammals, which have many elements in common with similar
Pliocene formations in Europe. In the Dacic Basin detailed biostratigraphic resear-
ches have recently been carried out. As a result a complete stratigraphic scheme of
the Romanian in the Dacic Basin has been obtained, which makes possible the
correlation with equivalent sequences for the whole Paratethys (GHENEA et al. 1981,
ALEXEEVA et al. 1981). An attempt to represent a stratigraphic scheme calibrated
according to the paleomagnetic scale is rendered in Table 1. The base of the
Romanian is placed in the Gilbert epoch, immediately at the upper part of the
Cochiti event (=3.7—3.8 m.y.) At this level, the lower limit of the Romanian would
correspond to the Kujalnikian base in the Euxinic Basin (southwestern part of the
Soviet Union). The Lower Romanian-Middle Romanian boundary corresponds to
the limit between the Gilbert epoch and the Gauss epoch (=3.3—3.4 m.y.). The
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upper limit of the Romanian in some of the paleomagnetic profiles at Slatina, in the
Olt Valley, might coincide with the Olduvai event in the Matuyama epoch.

The biostratigraphic division of the Romanian, based both on the molluscan fauna
and on the differences in the fossil mammal faunas, and the calibration with the
paleomagnetic scale used at present, allow minute correlations with the Upper
Pliocene in the Euxinic and Caspian basins (ALEXEEVA et al. 1981). Likewise, the
stratigraphic bulk of the Romanian, defined in the Dacic Basin, allow a correlation
with the Upper Pliocene (“Levantine”) in the Pannonian Basin, recently delimited
in magnetostratigraphic respect, as well (CookE et al. 1979).

ROMANIAN STAGE
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Table 1 Chronostratigraphic table of the Romanian stage of the Dacic Basin
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Upper Limit of the Romanian and the Question
of the Pliocene-Pleistocene Boundary

According to the resolution of the International Colloquium on the Neogene/Qua-
ternary boundary (USSR 1972), it has been considered that only the typical
Calabrian and its continental equivalent (the base of the Calabrian would be situated
at 1.9 m.y.) would represent the Pleistocene.

The biostratigraphic and paleomagnetic researches allow us to establish the limit
of 1,9 m.y. in the Dacic Basin, between the beds with Ebersininaiaand Archisisko-
don gromovi (terminal Pliocene) and the beds with Unio apscheronicus and
Archidiskodon meridionalis (Lower Pleistocene). With such a boundary the limit of
1.9 m.y. is conventional for the Dacic Basin as there are no climatic or biostratigrap-
hic arguments to define a chronostratigraphic boundary (GHENEA in MARINESCU et
al. 1981).

The study on the fresh-water molluscan fauna in the last 5 m.y. (about the
beginning of the Pliocene) indicates two significant periods in its evolution: the
development of the “Levantine” faunas and the development of the new Pleistocene
faunas. The main characterization of the Levantine faunas is given by the occurrence
and development of the sculptured forms which point to a clearly thermophile
character (CepaLiGa 1972). The existence of the Levantine fauna marks the most
important climatic change in the Paratethys domain around the Pliocene-Pleistocene
boundary. According to recent researches it seems that the Levantine assemblage of
warm climate disappears about 2.6 m.y. when a new fauna of cold mollusca begins to
develop.

Approximately at the same level (2.5—2.7 m.y.) there take place important
orogenic movements in the Carpathians, which determined the massive raising of the
Carpathians and the intensification of the erosion processes. Consequently, in a large
area of the Carpathian Foreland, the “Cindesti Formation* was deposited, a molasse
represented by alternations of gravel, conglomerates, sands, and clays.

The mentioned geologic phenomena and the deterioration of the climate occur at
about the same level. These geologic events are likely to constitute determinant
factors for the separation of chronostratigraphic units, e.g. Pliocene and Pleistocene.
The traditional criteria, established according to the International Stratigraphic
Code proved to be a difficult basis when the Quaternary formations are involved. As
a result, for the Dacic Basin, the Pliocene-Pleistocene boundary would be more
justified around the age of 2.6 m.y. ; it would coincide with the Middle Romanian-
Upper Romanian boundary and approximately with the limit between the Matuya-
ma and Gauss zones. A basis for correlation at global scale of the Neogene-Quater-
nary boundary might be obtained.
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Koncraurun I'enea

PyMaH B 1alHTOBBIX Gacceinax, THTO- H OHOCTpaTHrpaduyueckne faHHbIe

Pe3ome

Ha OCHOBAHUHM BBICKA3aHBIX CBEJIEHHHA MOXHO CAENATh HECKONBKO CIEAYIOMHMX 3aMETOK 1 BBIBOJIOB 06
HCTOPHHM FOTO-BOCTOYHBIX YacTeit [TaHHOHCKOTO Gaccelina nocie HHKHETO ITHOLEHA 1 O THIIAX MEOIOrH-
4eCKUX 'PaHHl] B TOM X€ NEPHOJE.

1. HemocpenCTBEHHO TIOC/e HIKHETO IUTHOLEHa B UCCIIEN0BAHHOM 06/1aCTH CYIeCTBOBAJIO IPOCTOp-
HOE 03epo, KOTOpOe MPEACTABIsIO COG0M MPECHOBONHBIA PENUKT ObIBLIErO 3MHKOHTHHEHTANLHOTO
mop#, [TapateTuca. B Teyenny BepXHEroO IUHOLEHA B HCCIEAOBAHHOR 06/IACTH POH3OILIO yMEHbLIEHHE
rny6uHbl MOps (perpecss) 4YTO MPOSBHWIOCH Ha pefyKUuu GacceliHa, B ero OOGMENEHUH U NOSBICHUH
ayHbI yKpaweHHbIX nanyaus. [IpUHSB BO BHUMAHHE ME/UIEHHO IPOMCXOXIEHHE U3MEHEHNH B 1107106~
HBIX NANeoreorpacuyeckux ¥ NaJeOKIMMATONOTHYECKHX YCIOBHHA, MO OTHOIIEHHIO K TIOHTHYECKHM
OTNOKEHUAM, HE CYLIECTBYET sicHas ncdepeHuus s rPaHuLl M TIUTOJIOrHYECKOro cocTasa. Benencrene
TOTO B KOrOCJIABCKOM JIHTEPATYPE BBIIBMHYTHI MHOIHE POGIEMBI : HYKHOCTb PEBU3MH CTPATHI pacputec-
KOTO TIOJOKEHUS HUKHEE NanyIMHHOBBIX OT/IOXKEHHH, BBIACHEHHE B3aMMOOTHOLLIEHHH MEX]y pasnny-
HBIMH IATyAHHOBBIMH 30HAMH, PETHOHAILHBIMHA KOPPEALHAMY NANYIRHHOBBIX OTJIO0KEHHHA s IPYTHMH
XPOHOJNIOTHYECKMMHU 3KBUBAJIEHTAMH H T. I1.

B Tako# OGCTaHOBKe, B CJIy4asx OTCYCTBHs (payHbl, HECOMHEHHO YTO HET SCHOM IPAHMUBI MEXIY
NAJTyJMHHOBBIMH OTJIOKEHUAMH U IOHTHYECKOM NOIuHBL. 10 3TOMY CUHTaEM YTO NPUCYCTBHE (ayHbI He
MOXeT GbITh KpUTEpHEM OTE/IEHHS! TPAHKIIbI HEOT€Ha OT YETBEPTHYHOMN NEPHOMBL.

2. TIpu6MH3ATENLHO, OT CPEJHEro IEBAHTHHKOTO fpyca B HCCIEIOBAHHOA 06/IaCTH CYLIECTBYIOT fIBE
naneoreorpacguyeckue Cpefibl : a) BOHAA, B KOTOPOH OTIOKEHBI MOTULUHKIAIECK” & PEUHBIE OTIOKEHNS
¥ 6) KOHTHHEHTAIbHAS, HA CMBIBAHHIO MOIBEPTHYTHIX BIIAJIMHAX, HA KOTOPbIX 06Pa30BaH €/IOBHATILHO-
MPOJIFOBHANLHBINA CKJIOH.

— TToNHUMKIHYECKHE peyHble OTIOXEHHs NMPENCTaBAAOT cO60M XPOHONOTHYECKHE IKBHBAICHTHI
BHINA)PAHKCKHX CIIOEB B LUAPOKOM CMHCJIE ClI0BA. B MX HIKHUX uacTax oToxeHbl cnou ¢ Unio davilai,
a B BepxHux ¢ Vivipara bockhi, Ha ocHOBaHHH 4ero fenaeTcs BLIBOJ YTO CEPHsA BO3HUKIIA MEXTY CPEHAM
JIEBAHTHHCKHM SPYCOM H TIOHIU-MuHAeneM. OTI0XKeHHs, KaK BbIlIe NOMSAHYTO, BOZHHKIIH B YCIIOBHSX
[10C/IE/IOBATENBHBIX MOTPYXKEHHH [JHA aKKYMYJIbTHBHOM DaBHUHBI, YTO MPOSBUIOCH B MHOTOKPATHBIX
HACJIOMBAHHMAX PEYHbIX (halMu pycia, MOJOBOMIbS M cTapHlibl. Tak KaKk OHM JIEKAT HECOTJIACHO MOBEPX
03€pHBIX EBAHTHHCKAX WIH NMATYIMHHOBBIX CJIOEB, H TaK KaK B JHTOJOTHYECKOM CMHUCIIE OHH SICHO
OT/NHYAIOTCA OT TOJMHBI M XapakTepu3ylorcs cneuuduyeckoi cayHo#, mo HauleMy MHEHHIO 3TH
HAC/IOMBAHUSA NPECTABNSAIOT COGOM eIMHui penepHuii TOPU3OHT, HE TONBKO JUIA BIAEIEHHS HUXKHEH
rpaHMUbl YeTBEPTHYHOM NEPHOJIbI, HO M JUIA BBIIEICHHS BANAXMACKOH TEKTOHUYECKON (a3bl.

O6paiaem Baile BHUMAHHKE YTO B IPEKHEH THTEPATYDPE ONUCAHHBIE OTIOKEHHUA TPAKTYFOTCH UK KaK
«O3epHblE» WM «PEYHO-O3e[)Hble». ITO HAa CaMoM fleJie Te CIOH, KOTOphle MO 1. Xanapauy, B.
JlackapeBy u ap. aBTopam, 6e3 Kakoro-Hu6yIL TNepephiBa B CENMMEHTALMH, NEPEXONAT U3 BEPXHETO

MIMOLIEHA B YeTBEPThIYHbIIO IEPHONTY, 3aKaHYMBasCk OTI0KeHHamu ¢ Corbicula fluminalis. Haum nanueie
IOKA3UBAIOT, YITO T3B. «TIEPEXOMHBIE CTIOH» NPEACTABIAIOT COGOH B TMTODAUMANEHOM ¥ GHO(ALKATLHOM
cMucrie cnelUnHYECKyr NayKy, YTO HE CYUIECTBYET HMKAKOrO «IIOCTENEHHOTO MEpEXOAa» MEeXAy
NIKOLEHA B YETBEPTHIYHVIO IEPHONION ¥ YTO B I0r0-BOCTOYHBIX YacTsx [TanHouckoro 6acceiiHa o3epHas
(ha3za He MEPEXOJIAT B AHTPOTNOreH.

Ha 10KHBIX MapruHax CJIOXKHOW a/UTIOBHATIBHON PABHMLbI, TPUOIU3UTENLHO CHHXPOHHYHO C OTJIO-
KEHUAMH TIONMUMKINIECKHX PEYHBIX OCAKOB 06pa3oBaibCA NPOJIOBHANBLHO-IEIOBHANLHBIA CKIIOH
B (pOpME CIIOKHOTO KOHyca BhIHOCA. I1asleOHTONOTHYECKHE [aHHBIE YKA3bIBAIOT 4YTO 06pa3oBaHue
OTNOXKEHHH, OT BEPXHEH YACTH BEPXHETO IUIHOLIEHA 10 MHHJIE I b-PHUCCA, ECTh BDEMEHHOM MPOMEXKYTOK NPH
BO3MOXHOCTH KOpOYe# WK I0Mbiiel eBOIOUMH B IPYTHX 061acTsX.

O6a NHTONOrHYECKHX KOMILUIEKCA: MONULUMKIHYECKHA PEYHON M NPOIIOBHANLHO-AENIOBUATIBHBIH,
NpecTaBnsior co6oi nepBH4Hble (POPMBI COBPEMEHHON (DIIHOBHANTLHO-IEHYAAUHOHHOH CHCTEMbI (M.
PAKHH 1978), B 4eM elue ofjHa npuyuHa GONbILE K MHEHHIO YTO CA HUMH HAYHHAETCH YeTBEPTHYHASA
NepHosa.

110




3. Tlocne cenumeHTaul MONMUMKIHYECKUX PEYHBIX OTIOKEHHH W KOHYCOB BBIHOCA BCs 06J1aCTh
TpaHCOpMUpYeETCs BO BIakHYio cTenb. [Tpu 31oM, GbiBLIHE KpYThI€ BNA/IUHBI, B PE3YTATE 3pO3UOHHO-
ro iefiCTBHSA PaspyLIAIOT | OTJIAraloTCS NPEHMYLIECTBEHHO IEIOBHANBHbIE OCATIKH, 4 061ACTH CIIOKHOM
aNIOBHANBHOA PABHHHBI TPAHCHPOPMHUPYIOTCA B IPOCTOPHBIE GO/IOTA B KOTOPBIX OT/ATAKOTCH OCATKH
¢ 6OJIOTHO-KOHTHHEHTANBHOM (ayHo#. OTaoKeHHs HEOCIIOPUMO MOJIOKE THOHLIA, @ BO BCAKOM CIIy4ae
CTapiie pucca. ITOT BPEMEHHO! MPOMEXYTOK, MO HALIEMY MHEHHIO, BBIXOQHT M3 pPamoK J1aHHOWM
npoGieMbl O HUAHEH rpaHKLE aHTPOTIOTEHA U ITy6Ke KacaeTcs BONPOCA NOKATBHBIX crpaTurpacpudec-
KHX pa3fie/IEHui BHYTPH TUTHOLIEHA.

4. Ewe, 10 BpeMEHH CEMMEHTALMN C GOJOTHO-KOHTHHEHTANBHOIN thayHo#, a B OCOGEHHOCTH OT
HayaJia pucca, B 1oro-BOCTO4HbIX yacTsx [JTaHHOHCKOro GacceiiHa HAYHHAIOTCA BLIPAINTENbHEE ouyniar-
€A KIMMATHYECKUE MIMEHEHHA B CMUC/IE HHTEHCHBHOW apWIM3ALMK U ONefeHus 0 TparcopMaluy
0671aCTH B NEPUTIALHANLHYIO 30HY, B KOTOPOH, BO BpeMs NOCTeHMe Be IIAUMALMN COIIAH NecyaHblil
epr (Hennbnatcka nemdapa) u JNeccOBBIIHBIE OTIOKEHHA HA e BOCTOYHOMN nepucepun. B Tom ke
BPEMEHHON NPOMEXYTKE BOIHHKIIA U PedHble Teppackl 25—35 M U 7—12 M OTHOCHTENLHOM BBICOTBI,
€ KOTOpbIM 3aKaHYHBAETCH IUIEACTOLEH B KOBHECKOM [lofyHaBse.

5. HaxoHel, OTNIOKEHHS XONOUEHA NpENCTABIEHbI MHYHIAUHOHHBIME Teppacamu (7.C), KHUBBIMH
neckami (8.a) M IWIOBHATLHBIME CKITOHAMH (8.b) OHu NpeACTABIAOT COG0H NPOABNEHMUS COBPEMEHHBIX
3POCHOHO-2KKYMYIATHBHBIX TIPOLECCOB, KOTOPbIMK MOJUHLUHPYIOTCA yKe 00pasosanue dhopmsl [e-
nu6naTCcKOA mycTuHbM, KoBuucko# fenpecun u Knuuenaukoi rpsu.
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Geologické prace, Spravy 84,s.113—118, Geologicky istav Dionyza Stira, Bratislava, 1986

Eva Planderova

Biostratigrafické zhodnotenie sedimentov poltirskeho siivrstvia

1 obr., 7 fotogr. tabuliek (XVIII—XXIV), angl. resumé

B
Abstract. The author studied biostratigraphic position of the so-called Poltar Formation on the basis of
palynological investigations. The results prove the Pontian age of the Poltir Formation. Its deposition
proceeded under different paleoecologic conditions, viz. humid and xerothermic.

Poltérske sivrstvie je rozsirené v Ludenskej a Rimavskej kotline. Sii to pestré ily,
piesky, Strky, ojedinele aj sloje lignitu. Poltirske sdvrstvie Giastoéne zakryva
podrecanskii bazaltovii formaciu. Miestami bola zistena makrofl6ra, najmi v piesCi-
tych iloch (D. Vass—I. Kraus 1985).

Za cielom uréenia veku tmavych ilovitych a lignitovych sedimentov poltarskeho
sdvrstvia som palinologicky vyhodnotila vzorky z nasledovnych lokalit (obr. 1 —
mapa — D. Vass—I. Kraus 1985).

Gregorova Vieska (P-5b, P-6b, P-17 mapa — bod 1) Toénica (P-5a mapa —
bod 2) a z vrtu LV-35 (17,40 m mapa — bod 3) na liste Poltar. Vzorky boli viésinou
pozitivne na dobre zachované a bohaté spoloéenstva sporomorf. Niektoré spolocen-
stva boli chudobné, ¢o poukazuje na ekologické rozdielnosti sedimentaéného
prostredia. Najbohatsie spolocenstva spor a pelovych zfn som ziskala z vrtu LV-35
(17,40 m) z ilov v podloZi (nadloZi) lignitove;j slojky, ktora tiez tvori East poltarskej
formdécie.

Palinologické vyhodnotenie

a) Sedimenty z lokality To¢nica P-5a maji sporomorfné spolo&enstva nasledovné-
ho zloZenia: Z vytrusnych rastlin s zastipené hlavne Polypodiaceae druhmi
Laevigatosporites haardti (R. Potr. VeN.) TH. Pr., Verrucatosporites alienus (R.
Pot.) TH. Pr. Bohato sii zastipené aj druhy rodu Pteridium a éelad Osmundaceae
druhom Baculatisporites quintus (TH. et P.) W. Kr. Z radu Filicales som zistila
bohato zastiipené druhy Leiotriletes wolffi, W. Kr. a Leiotriletes microlepidoides
W. KRr. Z ihli¢natych si velmi bohato zastiipené pelové zrna druhov Pinus silvestris
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L., Pityosporites alatus (R. Potr.) TH. et PF. Piceapollis tobolicus (PANOVA)
W. Kr., Abiespollenites cedroides (TH.) W. Kr., Cedripites sp. Tsuga canadensis
(L.) CARRIERE, Tsuga diversifolizi MasT. a Cupressaceae. Toto spologenstvo ihli¢na-
tych drevin je typické pre uholni féaciu pliocénu.

Z krytosemennych st velmi bohato zastipené druhy rodov Alnus,a to: Polyvesti-
bulopollenites verus (R. Pot.) Pr. in TH. Pr. Ojedinele sa vyskytol pel &elade
Myricaceae druhom Triatriopollenites rurensis Pr. TH. HojnejSie boli zastipené
pelové zra rodu Corylus druhom Triporopollenites coryloides P., dalej Salicipol-
lenitesdiv. sp., Slowakipollis eleagnoides W. Kr., Liquidambarpollenites styraciflu-
aeformis NAGy, Faguspollenitessp., Tricolporopollenites cingulum (R. PoT.) subsp.
oviformis (R. Pot.) Pr. TH., Tricolporopollenites cingulumsp. pusillus (R. Por.) PF.
TH., Quercoidites roburoides (R. Pot.) NAGY, Quercoidites petreaformis, (NAGY)
PLaNDEROVA, Tricolporopollenites asper (TH. Pr.) W. KR., bohato si zastupéné
pelové zrn4 druhu Caryapollenites simplex (R. PoT.) RAATZ., Tricolporopollenites
microhenrici (R. Pot.) W. KRr., Triatriopollenites coryphaeus (Pr. TH.) W. Kr.,
Rhoipites pseudocingulum (E. Pot.) R. Por., Ilexpollenites iliacus (R. Por.)
THIERG., Graminidites media W. Kr., Chenopodiaceae, Artemisiasp., Compositae
a sladkovodny planktén patriaci do rodu Ovoidites.

Toto bohaté spoloéenstvo sporomorf poukazuje jednozna¢ne na pontsky vek
sedimentov korelovateIny so spoloéenstvom v uholnej facii pontu.

b) Vzorka ilov z mladého radelinového uhlia z vrtu LV-35 (17,40 m) obsahovala
velmi bohaté spoloéenstvo dobre zachovanych spér a pelovych zfn tohto zloZenia:

ROZSIRENIE PONTU V LUCENSKEJ
A RIMAVSKEJ KOTLINE

. Cerova bazaltovg formacio
pliocen %%lslocgn

- Poltarske suvrstvie pont

. Podreéionska bozoltovd
tormacio. pont

- Predpontske trefohorne
horniny

- Predtrefohorné horniny

- Zlomy

Geologick4 mapa 1:50 000 podfa D. Vassa a I. KrausA 1985
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Zo sp6r vytrusnych rastlin si zastiipené druhy : Laevigatosporites haardti(R. Por. et
VEN.) P. TH., Laevigatosporites gracilis WiLs. et WeB., Leavigatosporites haardti
haardtioides W. KRr. Z ¢elade Lycopodiaceaesom zistila druh Retitriletes microides
W. KR. uvidzany len z pliocénneho lignitického uhlia v Nemecku a z &elade
Sphagnaceae druh Stereisporites minor (Raatz) W. KRr. ssp. minor, ktory jedno-
zna¢ne dokazuje pritomnost raseliniskovej vegetécie. Pelové zrn4 ihli¢natych rastlin
boli zastipené dost velkym podielom v spolo¢enstve sporomorf druhmi : Piceapollis

tobolicus (Panova) W. KRr., Pityosporites microalatus (R. Pot.) TH. Pr., Pityospori-
tes alatus (R. Pot.) TH. PE., Pityosporites labdacus (R. Pot.) TH. Pr. a Ephedripites
sp. NajbohatSie bola zastipend zlozka pelovych zfn patriacich do oddelenia
Magnoliopsida, druhmi : Ulmipollenites undulosus WoLF., Carpinuspollenites carpi-
noides (Pr.) NaGY, Caryapollenites simplex (R. Pot.) RAATZ ex Pot., Polyvestibulo-
pollenites verus (R. Pot.) Pr. in TH. Pr., Triatriopollenites rurensis Pr. et TH.,
Trivestibulopollenites betuloides Pr., Pterocaryapollenites stellatus (R. Pot. et
VEN.) THIERG., Rhoipites pseudocingulum (R. Pot.) R. Por., Tricolporopollenites
asper (TH. Pr.) W. Kr. Hedera sp., Tricolporopollenites marcodurensis TH. Pr.,
Ilexpollenites margaritatus (R. Pot.) THIERG., Ononis pinosa z ¢elade Fabaceae,
Araliaceoipollenites sp., Araliaceoipollenites reticuloides THIELE—PFEIFER, Cor-
nus mas L. po porovnani s recentnym pelom podla L. A. KUPRIANOVEJ a L. A.
ALESINE) (1972) Quercoidites roburoides (R. Pot.) Nacy, Tricolporopollenites
cingulum (R. Pot.) TH. Pr. ssp. oviformis (R. Pot.) TH. Pr., Tricolporopollenites
microhenrici (R. Pot.), TH. Pr., Aceripollenites reticulatus Nacy, Graminidites
media (Cookson) R. Pot., Nympheaceae sp.

Toto spolocenstvo sporomorf je typické pre uholni sériu pontu. Proti zaradeniu
do mladsieho veku (d4k-ruman) hovori pritomnost este niektorych vrchnomiocén-
nych typov pelovych zin — Myricaceae, Caryasp. a inych.

c) Sedimenty z lokality Gregorova Vieska (P-5b, P-17, P-6b) obsahovali spolo-
¢enstvo sporomorf zloZenia: Chenopodipollenites multiplex (WeyL. Pr.) W. Kr.,
Artemisiapollenites sellularis NAGY,Compositoipollenites taraxaciformis PLANDERO-
VA, Graminidites media (CooksoN) R. Pot. VeImi hojne boli zastiipené rozne druhy
pelovych zfn bylin a vyskytol sa aj sladkovodny planktén z rodu Ovoidites.

Spolo¢enstvo zistené v tychto sedimentoch nemdzem viak vekove odlidif od
sedimentov z ostatnych lokalit poltarskej formécie vyhodnotenych vyssie. Odliduje
sa facidlne, resp. inymi paleoekologickymi narokmi. Uvedené spoloc¢enstva pelo-
vych zfn poukazuji na extrémne suchi klimu.

Paleoekologické vyhodnotenie

Sporopelové asocidcie sedimentov z podlozia alebo nadlozia lignitovej slojky
(LV-35), ako aj z ilov lokality Toénica, poukazuji na humidnu tepld miernu klimu
s bohatou vegetaciou vlhkomilného lesa, s bohatym porastom papradi a miesaného
lesa listnato-ihli¢natého. Sedimentaéné prostredie nadloznych ilov z vrtu LV-35
obsahuje aj raSelinik, ktory rastie len na raseliniskach, a teda poukazuje na vyskyt
radeliniska s typickou vegetéciou papradi ¢elade Polypodiaceae a Sphagnum. Na
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okraji raSeliniska rastli vlhkomilné listnaté dreviny ¢elade Myricaceaearodu Alnus,
dalej listnaté dreviny, byliny a travy. Spologenstvo tu uvedené je typické pre
pliocénne uholné panvy a mdze sa vyskytovat len v humidnej miernej teplej klime
s dobrymi podmienkami pre rozvoj vegetacie.

Sedimenty z lokality Gregorova Vieska obsahuju pel rastlinnych druhov vyZadu-
jucich such$iu klimu. Predpokladam, Ze tato vystriedala klimu humidnu s bohatym
spolo¢enstvom vihkomilnej vegetdcie. Odlisit vek vzhladom k lignitickym slojkdam
nemozno na zdklade palinolégie. Sedimentaéné prostredie bolo zrejme jazerné,
mozno plytké riecna zatoka, do ktorej padal pel ¢elade Chenopodiacea a rodu
Artemisia, ktorych vyskyt poukazuje na suchi klimu. V naSom pripade zistené
jednotvarne spoloéenstvo poukazuje na dlhsie suché obdobie, ktoré vysusilo Siroké
okolie miesta sedimentécie.

Zaver

1. Celé stvrstvie sedimentov poltarskej formacie je pontského veku, ukazuje sa ako
obdoba uholnej série pontu (E. PLANDEROVA 1972).

2. Paleoekologicky som zistila dve odlisné obdobia a to:

a) humidne s klimou teplou, miernou, pri ktorej sa vytvarali mociare a radeliniska
s bohatou vlhkomilnou vegeticiou aj mieSanych drevitych porastov, ktoré tvorili
zaklad pre tvorbu mladého uhlia;

b) aridné obdobie s velmi chudobnou flérou, vaésinou stepného charakteru bez
moznosti vekového odlienia od obdobia s humidnou klimou; predpokladdm, Ze
toto obdobie bolo z geologického hladiska velmi kratke, takZze m6Zeme obidve facie
povazovat za sedimenty rovnakého veku.
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Eva Planderovia

Biostratigraphic evaluation of sediments of Poltar Formation

Summary

Microfloristic researches proved the Pontian age of sediments of the Poltar Formation. Paleoecological
study revealed two different paleoenvironments with different climate, namely :

a) mild humid climate characterized by the formation of swamps and peat-bogs with rich hydrophilous
vegetation, local woody plants representing a basis for the formation of coal;
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b) arid climate with poor flora of mostly steppe character, without possibility of age differentiation
from the humid climate. I presume that the period was short from geologic viewpoint, so both facies may
be regarded as almost coeval.

Translation E. Jassingerova

Vysvetlivky k fotografickym tabulkam XVIII—XXIV

* Zva&senie 1000x okrem foto SEM, kde je zvicenie udané.

Tabulka XVIII

Obr. 1—3 Retitriletes microides W. KR.,

Obr. 4—5 Stereisporites minor (RAATZ) W. KR.,

Obr. 6,9 Laevigatosporites gracilis ssp. minor WiLs. WEB..
Obr. 7 Laevigatosporites haardti (R. Pot. VEN) TH. PF. haardti
Obr. 8 Laevigatosporites haardti haardtioides W. KRr.,

Obr. 10 Laevigatosporites haardti SEM 2500,

Obr. 11—12 Laevigatosporites haardti (R. Pot. VEN.) TH. PF.

Tabulka XIX

Obr. 1 Ephedripites sp. SEM zv. 3300,
Obr. 2 Ephedripites sp. SEM det. zv. 7500,
Obr. 3 Pityosporites microalatus W. KR.,
Obr. 4 Piceapollis tobolicus PANOvVA) W. KR.

Tabulka XX

Obr. 1 Pityosporites alatus (R. Pot.) TH. PF.,

Obr. 2 Pityosporites labdacus R. Pot.) TH. PF.,

Obr. 3 Pityosporites labdacus (R. POT.) TH. PF. SEM zv. 1500,
Obr. 4 Pityosporites labdacus R. Pot.) TH. Pr.

Obr. 5—6 Pityosporites labdacus (R. PoT.) TH. PE. det. zv. 2800,

Tabulka XXI

Obr. 1—3 Polyvestibulopollenites verus (R. Por.) PF. in TH. PF.,

Obr. 4 Polyvestibulopollenites verus SEM zv. 3700,

Obr. 5 Polyvestibulopollenites verus (R. Por.) PE. in TH. PF., SEM det. 9000x,
Obr. 6 Polyvestibulopollenites verus SEM zv. 3500,

Obr. 7 Polyvestibulopollenites verus (R. Pot.) PF. in TH. PF., SEM det. zv. 10 000x.

Tabulka XXII

Obr. 1 Triatriopollenites rurensis Pr. TH.,

Obr. 2 Triatriopollenites rurensis PE. TH. SEM 3500,
Obr. 3 Triatriopollenites rurensis PF. TH. SEM dr. 9000x,
Obr. 4—5 Platycaryopollenites minimus PLANDEROVA,
Obr. 6 Ulmipollenites undulosus WoLFr. SEM 3000,
Obr. 7—8 Pterocaryapollenites stellatus (R. PoT.) THIERG.,
Obr. 9 Carpinuspellenites carpinoides (PF.) NAGY

Tabulka XXIII

Obr. 1 Quercoidites roburoides (R. POT.) NAGY,
Obr. 2 Quercoidites roburoides SEM 3300x,
Obr. 3 Quercoidites ruboroides SEM det. 9000 x
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Obr. 4 Tricolporopollenites asper TH. PF.,

Obr. 5—6 Ilexpollenites iliacus (R. PoT.) THIERG.,

Obr. 7—8 Tricolporopollenites marcodurensis TH. PF.,

Obr. 9 Rhoipites pseudocingulum (MAMCZAR) TH. PF.,

Obr. 10—11 Hedera sp.,

Obr. 12 Ononis pinosa L.,

Obr. 13 Tricolporopollenites cingulum (R. Port.) TH. ssp. oviformis (R. Pot.) TH. PF.

Tabulka XXIV

Obr. 1—3 Araliaceoipollenites reticuloides THIELE—PFEIFFER,
Obr. 4—5 Cornus mas. L.,

Obr. 6 Graminidites media (CooksoN), W. KRr.,

Obr. 7 Aceripollenited reticulatus NAGY SEM zv. 4300,
Obr. 8 Aceripollenites reticulatus NAGY SEM zv. 1200,

Obr. 9 Monogemmites pseudosetarius (WEYL. et PF.) W. Kr.
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Miroslav Bielik — Oto Fusan — |Jozef Plané4r | — Anna Biela — Igor Tunyi

Niektoré nové poznatky o hibinnej stavbe podunajskej panvy

9 obr., angl. resumé

Abstract. Presented is geophysical characteristic of the Danube Basin, of its pre-Tertiary basement and
subsurface structure, based on analysis of gravity and magnetic fields.

Uvod

Tretohorné sedimenty podunajskej panvy, a neskorsie aj ich podlozie, boli objek-
tom zaujmu z hladiska tekutych, plynnych i pevnych paliv a v ostatnych rokoch aj
z hladiska geotermélnej energie. Svedéia o tom siiborné prace: T. Bupay (1961,
1963), J. IBRMAJER—L. MoTTLOVA (1963), T. BunaAY—E. MENCIK—V. SPICKA
(1965), 1. PAGAC (1965), T. Bupay—V. $Picka (1967), B. GAZA—M. BEINHAUERO.
VA (1976, 1977), O. FusAn et al. (1971), O. FusAN—A.. BIELY—J. PLANCAR (1979),
O. FusAN—]J. IBRMAJER—]. PLANCAR (1979), A. BieLa (1978), L. ZBoRiL et al.
(1972, 1977), A. BieLa (1980), L. PospisiL (1980), F. Cecu (1982) a mnohych inych.
Nadvizujic na ich dosiahnuté vysledky snazime sa v nasej praci podat podrobnejsi
obraz geofyzikélnej charakteristiky podunajskej panvy, jej predtretohorného po-
dloZia i hlbinnej stavby, a to pomocou analyzy a rozboru hlavne tiaZovych i magne-
tickych ddajov. V jej zdvere potom na zaklade ziskanych poznatkov a vysledkov
kvalitativnej interpreticie poddvame aj interpreticiu kvantitativnu. V rémci nej je
uvedeny trojrozmerny model anomélneho telesa vyvolavajiiceho koldrovskii tiazo-
vi anomidliu, dvojrozmerny hustotny model zemskou kérou i jej schematicky
hlbinny geologicky rez pozdiZ profilu P—V prechéddzajiceho centralnou éastou

panvy.

RNDr. M. Bielik, CSc., Geofyzikalny dstav SAV, Diibravsk4 cesta 842 28 Bratislava.
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842 28, Bratislava.

RNDr. I. Tiinyi, CSc., Geofyzikdlny dstav SAV, Dibravsk4 cesta, 842 28 Bratislava.
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Geofyzikilno-geologicka charakteristika podunajskej panvy

Podunajskd panva lezi na rozhrani geologicky odlidnych jednotiek s réznym
stupiom konsolidécie — alpskej, zdpadokarpatskej a panonskej. Podla T. BuDAYA
(1963) patri juzna éast podunajskej panvy k typu superponovanych paniev, severna
&ast k typu pozdiznych paniev s dediénou Struktirou, ktord ako celok vznikla
zjednotenim predbadenskych a badenskych paniev rychlym poklesom v pliocéne.

Na mapich iplnych Bouguerovych anomalii (J. IBRMAJER 1961) i na
odvodenych mapach rezidudlnych a regionédlnych anomalii (O.FusAnetal.
1971, M. BieLik 1980) je podunajska panva ohraniéend vyraznymi gradientmi tiaZe.
Na jej severozipadnom okraji obsahuje maximalny gradient hodnoty 80 ums~/km,
na severnom 20—50 ums~2/km a severovychodnom 40—60 ums~?/km. Tento jav
sa velmi pekne zobrazuje aj na mapéch indikécii hustotnych nehomogenit (J.SeFArA
et al. 1984). Ide o vyrazné hustotné rozhrania, ktoré vymedzuju rozsah tejto panvy.
Zo severozapadnej strany je to zlomové pasmo prebiehajice po zapadnom okraji
pohoria Malych Karpit a zo severovychodu je to stiavnicko-pferovsky hlbinny zlom.
Z ¢eskoslovenského tizemia podunajskej panvy izoanomaly plynule pokracuji do
Madarska, bez vyraznejsich horizontélnych gradientov tiaZe.

Podunajski panvu mozno vzhfadom na charakter tiaZzového pola (obr. 1) rozdelit
na dve zakladné Casti: severozdpdnii a juhovychodnd. Rozhranie medzi nimi
prebieha zhruba na spojnici Komarno—Levice, kedZe v .omto priestore sa nachddza
zéna vyraznej zmeny charakteru anomélneho pola. V severozapadnej Casti maji
izoanomily, okrem izometrickej anomadlie rozprestierajicej sa v okoli Kolédrova,
prevladajici smer SV—JZ, zatial ¢o v juhovychodnej éasti sa smer izoanomal meni
do smerov Z—V, S—J az SZ—JV.

Severozipadna Casf je charakterizovand striedanim zon zédpornych a kladnych
anomdlii. Najvi&Sie a najrozsiahlejSie zaporné anomdlie vystupuji v priestoroch
piestanského, topoléianskeho a zlatomoravského zélivu. Tvoria ich hrubsie lahsie
neogénne sedimenty. V jednotlivych zélivoch moZno pozorovat aj €iastkové minima
tiazového pola (napr. pri Ivdnke pri Dunaji, Blatnej pri Trnave, Piestanoch,
Banovciach n. Bebravou, RiSfovciach, Cajkove), ktoré si vyvolané lokdlnymi
depresiami predtrefohorného podloZia (Z. AbAM—M. DLABAC 1961, A. Sutor
1971, M. BieLik 1980). Naopak, kladné anomaélie moZno pozorovat v oblastiach
vyraznych morfologickych elevacii predtrethorného podloZia v zakrytej ¢asti Povaz-
ského Inovca a Tribe¢a. Ich existenciu v podstate vysvetlujeme pritomnosfou
hustotne fazSich krystalinickych a mezozoickych hornin v men3e;j hibke. Charakter
tiazového pola teda pomerne dobre zodpoveda reliéfu predtrefohorného podlozia
(obr. 2). Neplati to viak uZ pre najjuznejsiu oblast tejto asti, v ktorej najvyraznej-
§im prvkom pola je kladn4 kolarovski tiazova anomalia. Na tvorbe tiaZového polasa
tu podielaji v maximélnej miere hustotné nehomogenity v podloZi, resp. v hibinnej
stavbe.

Juhovychodna &ast sa vyznacuje ingym usporiadanim anomélneho pola, rovnako
viak primeranym vztahom k reliéfu predtrefohorného podlozia. Najrozsiahlejsou
§truktirou tiazového pola (J. SErara et al. 1984) je zaporna anomdlia v priestore
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Obr. 1 Schéma tiazového pola podunajskej panvy (podla J. IBRMAJERA 1961)
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Obr. 2 Schéma reliéfu predterciérneho podlozia podunajskej panvy (J. PLANCAR et al. 1980)
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dubnickej plosiny, ktord na severovychode nadvizuje na Struktiry v oblasti stredo-
slovenskych neovulkanitov. Z juhu ju ohrani¢uje kladné anomalne pasmo smeru
V—Z, sposobené mezozoikom komdarnanskej vysokej kryhy.

Velmi cennym podkladovym materidlom pre analyzu tiaZového pola sa ukizala
byt tzv. odkrytd tiaZzovd mapa juhozdpadného Slovenska (M. BIELIK 1983),
ktorej ¢ast mozno vidief na obr. 3. V anomélnom poli tejto mapy si zobrazené
prejavy Struktir v predtrefohornom podlozi, na zdklade ¢oho mézme lepsie
uvazovat o hlbsej geologickej stavbe skiimanej oblasti. NajcharakteristickejSim
rysom mapy je ploSne rozsiahla elevacia s centrdlnou ¢astou priblizne 1 km sv. od
obce Koldrovo, kde amplitiida dosahuje hodnoty az 740 ums?. Ide teda o ta istd
kolarovski tiaZzovi anomaliu, avSak na tejto mape sa jej rozsah iintenzita podstatne
zvacsili. Tato rozsiahla a vyraznd hlavnd anomdlia nds vedie k predpokladu
existencie hustotne faz§ich bazickych az ultrabazickych hmét v celej juznej Casti
podunajskej panvy, priCom najbliz§ie k povrchu vystupuji prive v oblasti obce

e s

Obr. 3 Odkryta tiazovd mapa (M. BIELIK 1983)
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Kolarovo. Tento predpoklad podporuje aj skutoénost, Ze ziporné anomalie vysky-
tujiice sa v mape tdplnych Bouguerovych anomalii celkom vymizni z tiazového
obrazu odkrytej mapy.

Vo vyvoji podunajskej panvy zohrala podstatni tlohu zlomova tektonika, ktora
mé odraz v linedrnych prvkoch tiaZového pola. Na linii Komarno—Poprad sa
prejavuje v tiaZzovom poli vyrazné hustotné hlbinné rozhranie, ktoré bolo interpreto-
vané ako hlbinny veporsky zlom (O. FusAN—1J. IBRMAJER—J. PLANCAR 1979).
Smerom na JZ na tizemi Madarska nadvazuje na rabsku liniu. Tento zlom rozdeluje
podunajski panvu na dve uz spominané zdkladné Casti, severozdpadni patriacu
k podunajskému bloku a juhovychodni patriacu k rudohorsko-piliSskemu bloku.

V podunajskom bloku vyznamni tlohu zohral dobrovodsky zlom. Prebieha od
Brna juhovychodnym smerom do depresie medzi Brezovskymi a Pezinskymi
Karpatami, dalej do priestoru juzne od Hlohovca, Nitry, k Novym Zamkom
a k Stirovu. V oblasti podunajskej panvy ho oznaéil T. Bupay (1963) ako ludinski
liniu. JuZzne od Hlohovca zakrytu elevaciu Povazského Inovca oddeluje neogénnymi
sedimentmi od elevécie vynorenej. TaktieZ elevacia Tribeca kon¢i na nom pod
neogénnymi sedimentmi v hibke priblizne 2000 m, pri Trnovci. Priebeh tohto zlomu
mozno pomerne dobre sledovaf na gravimetrickych mapéch, na ktorych sa prejavuje
najmi nahustenim izoanomal, ich sigmoidalnymi ohybmi, ako aj rozdielnym celko-
vym charakterom pola na jeho severovychodnej a juhozdpadnej strane. V priestore
Malych Karpat pri Jablonici sa prejavuje miernym ohybom izoanomal a pri Trstine
ostrym sigmoidalnym ohybom izoanomdl, ako aj ich znaénym nahustenim, zvyraz-
fiujic depresiu medzi pezinskymi a brezovskymi Karpatami. Medzi Hlohovcom
a Seredou sa prejavuje tiazovou depresiou, ktord oddeluje povrchovi ¢ast eleviacie
Povazského Inovca od jeho elevaénej, avSak zakrytej Casti medzi Sladkovico-
vom—Ciferom a Seredou. V tiseku medzi Salou a Novymi Zamkami sa prejavuje
relativnou tiaZovou depresiou (0— +60 ums™?), oddelujiicu elevéciu Tribe¢a od
vyraznej kladnej koldrovskej anomalie (az 280 ums~?). Uvedené charakteristické
znaky tiazového pola dobrovodského zlomu sa prejavuji nielen na mapéch tdplnych
Bouguerovych anomilii, ale aj na odvodenych mapach regiondlnych anomadlii, tak
pre vidSie polomery vystredenia, ako aj pre nizkofrekvenéné filtre o vidcSich
vinovych dizkach. Z toho usudzujeme, Ze zlom zasahuje a7 do spodne;j Casti kory.

V geologickej stavbe predtrefohorného podlozia sa prejavuje tento zlom tym, Ze na
severovychod od neho je podlozZie vo vybezkoch podunajskej panvy, t. j. v piestan-
skom, topol¢ianskom a zlatomoravskom zélive, budované hlavne tektonickymi
jednotkami vnitrokarpatského mezozoika, zatial ¢o krystalinikum je tu zastipené
podradne. Na juhozédpadnej strane od zlomu, t. j. v priestore centrilnej depresie
podunajskej panvy je podlozZie budované krystalinikom tatrika. To znamena, Ze
pozdiz tohto zlomu sa juhozdpadna &ast v tretohoréach az do badenu dvihala a bola
denudovana aZ na krystalinikum ; severovychodna cast poklesavala, v dosledku ¢coho
sa tu zachovalo mezozoikum. Po¢niic badenom nastala opacnd tendencia —
juhozédpadna cast bloku poklesévala, severovychodna stipala.

Vo vychodnej ¢asti podunajskej panvy patriacej rudohorsko-pilisskemu bloku
vyznamni dlohu v trefohorach zohral hurbanovsky zlom (O. FusAn et al. 1971). Na
povrchu sa neprejavuje, pretozZe je zakryty kvartérnymi sedimentmi. Jeho priebeh
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bol stanoveny na zdklade analyzy tiaZového pola, vysledkov seizmickych merani
a vysledkov vrtov, ktoré zastihli predtrefohorné podlozie v jeho $irSom okoli. Na
mapich dplnych Bouguerovych anomélii a na mapéach z nich odvodenych sa
prejavuje vyraznym nahustenim izoanomal, kde gradient dosahuje a7 40 pms~2/km.
Prebieha smerom Z—V od Salky k Hurbanovu. Dalej na zdpad sa jeho priebeh na
gravimetrickych mapéch zretelne neprejavuje, aviak podla rozloZenia anomalneho
tiazového pola mozno predpokladat jeho pokracovanie az do gabéikovskej depresie,
v miestach medzi kolarovskou kladnou anomadliou vyvolanou hlbinnym bazickym
telesom a kladnou anomaliou zdpadne od Komaérna spdsobenou mezozoickymi
komplexmi Madarského stredohoria. Od Salky pokracuje na vychod na madarské
uzemie az do oblasti Matry.

V reliéfe predtrefohorného podlozia sleduje hurbanovsky zlom hlboki brazdu
siahajiicu az do 3000 m hibky a oddeluje dve zdkladné tektonické jednotky pod
trefohornym pokryvom. Vrt pri Dubniku (D-1) severne od hurbanovského zlomu
zasiahol predtrefohorné podlozie v hibke 2607 m, vrty pri Kolarove (K-2, K-3, K-4)
v hibkach 3050, 2690, 2640 m. Vo vietkych tychto vrtoch bolo zastihnuté krystalini-
kum veporika. Na juh od hurbanovského zlomu medzi Komarnom a Stirovom
v podloZi trefohdr sa nachddzaji rozne ¢leny mezozoika, ktoré predstavuje ponore-
né severné svahy pohoria Gerecse, stupnovite poklesavajice k severu az k hurba-
novskému zlomu. Mezozoikum bolo zasiahnuté vo vrtoch FGK-1 (v hibke 1702 m),
M-1 (1140 m), Ko-2 (565 m), Ko-1 (424 m), Sb-1 (129 m), FGKr-1 (326 m), M-3
(876 m), 0-1 (358 m), 0-2 (696 m), 0-3 (736 m), 0-4 (814 m), 0-7 (354 m), 0-11
(629 m), 0-12 (654 m), S-1 (724 m), FGS-1 (77 m). PodloZie mezozoika v blizkosti
hurbanovského zlomu a severozdpadne od Komarna, tvoria nemetamorfované
paleozoické sedimenty. Boli zistené pri Modranoch (vrt M-2) v hibke 2455 m
(pieskovce a pestré bridlice permu) a pri Zelenom Héji (vrt ZH-1) v hibke 1608 m
(vapence a radiolarity devénu; A. BIELYy—A. KULLMANOVA 1979).

Hurbanovsky zlom deli juhovychodni ¢ast podunajskej panvy na dve &asti,
severnu budovani hlavne krystalinikom veporika, na ktorom si severnejsie zacho-
vané relikty jeho mezozoického obalu a vysSich prikrovov, a juzni tvorend najmi
mezozoikom a Ciastoéne paleozoikom Ma<arského stredohoria, ktoré je voéi
veporiku v prikrovovej pozicii (ide pravdepodobne o ekvivalent silicika). Prikrovova
plocha je v substrate poklesnutéd pozdiz hurbanovského zlomu.

Z celkovej analyzy vyplyva, Ze charakter dne$ného predtrethorného reliéfu
podunajskej panvy je silne ovplyvneny zlomami prejavujicimi sa najmi v smere
SV—IJZ az SSV—1JZ, SZ—JV; ¢iastoéne v smere V—Z a S—1J. Jednotlivé zlomy
roz¢lefiuji podunajskid panvu na rad blokov a kryh (v zmysle O. FusANa—J.
IBRMAJERA—J. PLANCARA 1979). St doloZené mnohymi geologickymi a v poslednom
¢ase najma geofyzikalnymi dokladmi (T. Bupay 1961, O. FusAN et al. 1971, O.
FusAN—1J. IBRMAJER—J. PLANCAR 1979, J. PLANCAR et al. 1980, B. BERANEK et al.
1970, 1975, L. ZBoriL et al. 1972, 1977, 1. BRoucek 1975, V. KARNIK et al. 1981, J.
IBRMAJER 1961, 1978 ai.).

Pozdiz tychto zlomov (J. Kvitkovic—J. PLANCAR 1975, J. Kvitkovie—J.
PLANCAR—V. VyskociL 1976) dochddzalo a dochddza dodnes k vertikdlnym pohy-
bom jednotlivych €iastkovych blokov a kryh. Na mape sicasnych pohybovych
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tendencii blokov Zapadnych Karpit (J. Kvitkovic—J. PLANCAR 1979) sa poklesmi
az —3 mm/rok vyznacuje ¢iastkovy blok sladkovicovsky a prechodni oblast s po-
klesmi do —1 mm/rok tvori Ciastkovy blok zlatomoravsky. Naopak, relativnymi
zdvihmi az —0,5 mm/rok sa vyznacuje ¢iastkovy blok malokarpatsky, nedzovsko-
inovecky a tribec¢sky, ako aj oblast okolo Komarna. Tieto skutoénosti st v silade
s vysokou mobilitou panvy a jej fundamentu.

Na mape izoanomdl, totédlnej intenzity magnetického pola (O. MaN 1968) je
podunajskd panva charakterizovana prevazne kladnymi magnetickymi anomaliami
dosahujicimi hodnoty 50 az 400 nT. Ich pri¢inou si pravdepodobne horniny
predtrefohorného podlozia s vy$$ou magnetickou susceptibilitou. Plodne i intenzitou
najvac§ia ma smer SZ—JV a rozprestiera sa zhruba medzi Galantou a Stirovom.
Zaporné anomdlie sa v podstate vyskytuju len v jej juhozdpadnej a juZnej Casti.
Hodnoty totdlneho vektora magnetického pola klesaji od juhu panvy smerom na
sever. Celkove vSak hodnoty anomdlneho pola v podunajskej panve nie sii velké.
Vysvetlenie tohto javu treba hladaf vo velkych hibkach zdrojov anomadlii pod
znaénymi hribkami sedimentdrnych hornin, ktoré sa vyzna¢uji nizkou magnetickou
susceptibilitou (V. BucHA et al. 1984).

Zaujimavy je tieZ podrobnejsi pohlad na mapu magnetickych anomalii (obr. 4)
odvodeni M. Hvozparom a J. TuNyiM (1978). Izoanomadly predstavuji rozdiel
hodnét totélnej indukcie magnetického pola nameraného pri magnetickom mapo-
vani Slovenska pre epochu 1967.5 a medzindrodného geomagnetického pola tej

Y = 0 3
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Obr. 4 Mapa magnetickych anomalii podunajskej panvy pre epochu 1967.5 (M. HvozpARA—I. TONYI
1978)
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istej epochy. Magnetické mapovanie Slovenska vykonali S. Krascovic a N. NEMETH
(1972), medzinirodné geomagnetické referenéné pole (IGRF) bolo prevzaté z €lén-
ku T. RikiTAkeHO (1971). Ked porovndme koldrovsku tiazovi anomdliu odkrytej
mapy (M. BieLik 1983) s anomélnym geomagnetickym polom tejto mapy, vidime, Ze
regiondlna magnetickd anomadlia (jej najcharakteristickejsi prvok), na rozdiel od
vysSie popisovanej aeromagnetickej mapy (O. Man, 1. c.), plo3ne lepsie suhlasi
s tiazovou. Tento jav potvrdzuje aj dalSia mapa geomagnetického anomélneho pola
(obr. 5) podunajskej panvy odvodenej pre ti isti epochu 1967.5. Normalne pole
bolo viak vypoéitané podla vztahu (odvodeného M. Hvozbaromal. TuNyiM 1978) :

Thers =47271,02 + 139,79 (¢ — 47,87) + 86,01 (. — 18,19) +
+102,14 (¢ —47,87)—39,6 (p—47,87) (h—18,19) +
+7,65 (h— 18,19)%

Dal3i zaujimavy poznatok o magnetickom poli Podunajskej niziny ziskal I. Tuny1
(1977). Porovnaval sekuldrny chod roénych priemerov geomagnetickych elementov
z observatéria v Hurbanove so sekuldrnymi chodmi rovnakych zloZiek pola obser-
vatérii Praha, Mnichov a Postupim. Bolo zistené, ze Geomagnetické observatérium
v Hurbanove vykazuje v sekuldrnej variacii vic¢sie anomdlie neZ ostatné skimané
observatérid. Poukazuje to opét na vaéSiu dynamiku magnetického pola v tejto
oblasti.

Obr. 5 Mapa magnetickych anomalii podunajskej panvy pre epochu 1967.5 (M. HvozpArRA—I. TUNYI
1978)
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Kvantitativna interpreticia hibinnej stavby podunajskej panvy

Na ziklade rozboru a analyzy geofyzikdlnych tdajov (obr. 6) i geologickych
poznatkov o podunajskej panve sme najskor zostavili trojrozmerny model anomal-
neho hlbinného telesa vyvolavajticeho koldrovskii tiaovii anomaliu. Interpretacia
bola vykonand metédou modelovania hustotnych nehomogenit (M. BieLik 1984),
pri ktorej vypocet V, elementérneho n-bokého hranola je urobeny podla prac M. -
TALWANIHO—M. EwNGa (1960), M. Smiska et al. (1970) a M. Skorvanka—V.
PoHANKU (1977). Kontiiry izohyps modelovaného telesa boli pozdiz profilov P-I, I,
III, IV prechddzajicich naprie¢ podunajskou panvou, upravované na ziklade
koreldcie medzi jeho vypoéitanym gravitaénym G&inkom a tiazovym polom odkryte;j
gravimetrickej mapy (M. BIELIK 1983). Gravitaény Géinok anomaélneho telesa bol
pocitany pre rozne diferenéné hustoty, a to Ac=0.25, 0.30, 0.33, 0.40 kgdm™ (M.
BiELik 1984). Vysledné kontiry izohyps predpokladaného anomilneho telesa

hibinné ~ ziomy (S B b
[<==3 0] , . e it et S @) kladnych
kontury najcharakteristickejsich anomdlii tiozoveho pola - b) zapornych

(0559 osi seizmogennych zdn
=307 | izohypsy Moho-diskontinuity

osi najcharokteristickejsich anomdlii magnetického pola - 9Klodnych
(podio 0. Mana, 1968{ b)zépornych

Obr. 6 Geofyzikélna schéma podunajskej panvy
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s diferenénou hustotou Ao = 0.30 kgdm ~ sii zndzornené na obr. 7. Z neho vyplyva,
7e vrchny okraj telesa s centrom v oblasti Koldrova sa pohybuje v hibke priblizne
4.5—5.0 km. Z tohto izemia na vietky strany pomerne strmo klesa do hibok zhruba
10—12 km (vo v. a jv. smere o niefo prudsie), pricom jeho dalsie pondranie do
via&ich hibok (priblizne 20 km) je uZ podstatne miernejsie.

Za zmienku stoji eite vykresleny druhy variant priebehu izohypsy 12—15 km
hlbinného telesa v sz. ¢asti panve, ktory sme zvolili na overenie predpokladu, ¢i
anomalne teleso &iastoéne nezasahuje v hibke az do priestoru pietanského a topol-

poA /
.y ~0 BRATISLAVA
A s
g
A |
b..\l’ -
1 R

izohypsy reliéfu predpokiodaného tvaru hibinného teleso R 30 km

Obr. 7 Schematicky model hlbinného telesa
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ianskeho zdlivu. Vzhladom na to, Ze gravitaény uéinok telesa sa v tejto oblasti
podstatne nezmenil, je overenie tohto predpokladu metédou modelovania hustot-
nych nehomogenit problematické. Overenie predpokladu si vyzaduje dalsie geofyzi-
kélne, resp. geologické tidaje.

Zatial &o trojrozmerné modelovanie nezohladiiuje dalsie nehomogenity v podloZi
tretohdr, na interpretovanom profile P-V (obr. 8) si uz modelované aj ostatné
hustotné nehomogenity hlbinnej stavby podunajskej panvy vratane M-diskontinu-
ity. Gravitaény uéinok sedimentdrnej vrstvy je uz z hodnét tplnych Bouguerovych
anomialii (krivka I) odpoéitany, a nebol predmetom interpretécie. RozloZenie hustot
na profile &astoéne ukazuje zonu znizenych hustdt v hibke priblizne 10 km, do
ktorej v priestore Koldrova bolo nevyhnutné interpretovat teleso podstatne taZSie.

Na zéklade poznatkov a dosiahnutych vysledkov o podunajske j panve sme potom
vypracovali aj predbezny schematicky hlbinny geologicky rez tejto panvy pozdiz
profilu P-V (obr. 9).

Zaver

Predpokladdme, Ze interpretované faZsie teleso v podlozi podunajskej panvy
predstavuje intriziu bazického hibinného telesa, ktoré vniklo pravdepodobne
v miocéne pred badenom do megaantiklindlnej Struktiry existujicej uz v paleogéne,
ktora oddelovala sedimentaény priestor vnitrokarpatského paleogénu od panén-
skeho sedimentaéného priestoru. Vznik tohto telesa mal pravdepodobne za nasle-
dok poklesévanie priestoru podunajskej panvy od vrchného badenu dodnes. Pred-
pokladéme tiez, Ze vrchny okraj telesa predstavuje Conradovu diskontinuitu, ¢ize
bazické teleso je sicastou bazaltovej vrstvy.

Rozsah bazického telesa v korelécii s rozsahom podunajskej panvy a redukcia
vrchnych tektonickych jednotiek bez prostredného podloZia sii v zhode s predpokla-
danym vznikom a vplyvom na vyvoj samotnej panvy.
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Miroslav Bielik — Oto Fusan — 1 Jozef Planéar — Anna Biela — Igor Tunyi

New information on subsurface structure of Danube Basin

Summary

With respect to the character of the gravity field the Danube Basin may be divided into two principal
parts: the northwestern and the southeastern. The boundary between the two parts is approximately on
the connecting line between Koméarno and Levice. It is seen on gravity maps as a conspicuous linear
element of the gravity field, reflecting the deep density boundary. On SW it links up with the Rab linea-
ment on the Hungarian territory.

There are other two significant faults in the Danube Basin : the Dobrd Voda and the Hurbanovo faults.
The first one is manifested in geologic structure of the pre-Tertiary basement by the fact that on the NE of
the fault the basement mostly consists of tectonic units of the Inner-Carpathian Mesozoic and crystalline
complexes are scarce. On the SW of the fault the basement consists of crystalline complexes of the
Tatricum. The Hurbanovo fault in the relief of the pre-Tertiary basement divides the southeastern part of
the Danube Basin in two parts. The northern part mostly consists of Veporic crystalline complexes with
relies of its Mesozoic envelope in its northerner parts; and the southern part consisting mostly of the
Mesozoic and partly of the Paleozoic of the Hungarian Mid-mountains, which isin an ovethrust position to
the Veporicum.

An areally extensive elevation with its central part about 1 km NE of the village of Koldrovo is the most
characteristic feature of gravity map. The elevation may be indicative of the existence of heavier (with
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respect to density) basic and ultrabasic matters deep in the entire southern part of the Danube Basin.
These matters get nearest to the surface in the area of Kolarovo. This is also confirmed by quantitative
interpretation of the elevation. Density of this subsurface body in the basement of the Danube Basin
ranges from 2.90 to 3.05 kgdm™>. The inhomogeneous density gravitational field as seen on the profile
P-V is partly indicative of a zone of decreasing densities at a depth of approx. 10 km where in the area of
Koléarovo a substantially heavier body must have existed. We presume that the heavier body represents an
intrusion of a basic subsurface body which intruded — most likely in the Miocene prior to the Badenian —
a meganticlinal structure existing already in the Paleogene and dividing the depositional area of the
Inner-Carpathian Paleogene from the Pannonian depositional area. The formation of the body was most
likely followed by the subsidence of the area of the Danube Basin since the Upper Badenian time up to the
present.

Translation E. Jassingerova
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Geologické price, Spriavy 84,s. 135—140, Geologicky ustav Dionyza Stira, Bratislava, 1986

Dionyz Vass — Michal Elecko — Jan Pristas

Klenba Cerovej vrchoviny —
— mlada Struktira na juZnom Slovensku

3 obr., angl. resumé

Abstract. On the ground of geologic, morphologic and hydrographic characters a young dome was
defined in South Slovakia in the area of the Cerova vrchovina upland. The structure began doming in the
Pliocene and in the Earliest Pleistocene. An intense doming folloved after the Mindelian. The doming
ended in the Early Wiirm.

Cerova vrchovina (obr. 1) je budovana horninami egenburgu (filakovské sivrstvie),
spodného otnangu (bukovinské siivrstvie) a vrchného otnangu (relikty $algotarjan-
skeho sivrstvia). Najvyssie vrcholy vrchoviny budujii intruzivne andezitové telesd
strednomiocénneho veku. Ploché hrebene vrchoviny buduji pridy malych bazaltov
plio-pleistocénneho veku (cerova bazaltova formacia) miestami podostlané piesci-
to-Strkovymi sedimentmi rie¢neho povodu.

K vrchovine prilahlé kotliny Rimavska a Lu¢enska (obr. 1) st vyplnené sediment-
mi kiScelu a egeru, zatial ¢o mladsie spodnomiocénne horniny a mladé bazalty
s vynimkou vulkanoklastik v kotlinich chybaji (obr. 3).

Kotliny a Cerova vrchovina si porusené zlomami. Struktirne, s ohfadom na
zlomy, sa Cerovéa vrchovina voéi prilahlym kotlindim nachddza na poklesnutom
bloku, na ktorom boli pred erdziou uchranené horniny mladsie nez horniny
vystupujice v kotlindch. Dnes$na vrchovina vak tvori nad kotlinami morfologicki
eleviciu. Aky tektonicky fenomén podmienil morfologickii eleviciu Cerovej vrcho-
viny ? Vzhladom na tektoniku alpinskych molasovych panvi morfologick4 elevacia
mohla vzniknit bud v désledku pohybu po zlomoch, alebo klenbovym dvihanim
vrchoviny.

RNDr. Dionyz Vass, DrSc., RNDr. Michal Ele¢ko, RNDr. Jén Prista$, Geologicky dstav Dionyza Stura,
Milynska dol. 1, 817 04 Bratislava
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Domnievame sa, Ze vznik vrchoviny je nasledkom klenbového dvihania a ze
vrchovina z tektonického hladiska predstavuje mladd klenbu. Na podporu tohoto
nizoru moZeme uviest :

— Virchovina mé radidlnu rieénu sietf. Hrebefiova linia vrchoviny je sicasne
chrbtom rozvodia Ipla a Rimavy na jednej strane a Zagyvy na strane druhej. Toky na
severnej strane vrchoviny teéina S, SZ, SV, zatial éo toky na juznej strane vrchoviny
te¢tina J a JV (obr. 2).

— Klenbu na S a SZ obmedzuji zlomy. Cast tychto zlomov ma sklon siihlasny so
sklonom svahov klenby a tieto zlomy umociiuji efekt vyklenovania. Si to napospol
mladé kvartérne zlomy, ktoré usmerfiuji distribiciu kvartérnych sedimentov,
podmiefiuji vznik facetovych ploch nad rie¢nymi nivami a sd pri¢inou vzniku
moéarisk a zamokrenych ploch na pokleslych kryhéch tychto zlomov. Iné zlomy, ako
vyznamny rapovsky zlom na sz. okraji klenby (obr. 3) s hlbokym zdsahom aZ do
predtretohorného podlozia, si uklonené opacne, t.j. k stredu klenby. Zlom
neovplyviiuje dnesny reliéf.

— Zatial ¢o v Rimavskej a Lugenskej kotline je siet zlomov viac-menej pravidel-
né (starie zlomy sv. smeru st porufené mladsimi zlomami sz. smeru), Cerovi

§afdrik.ovo

* Filakovo
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Obr. 1 Geomorfologické jednotky skiimaného izemia (podla E. MAZURA—M. LUKNISA 1978)
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vrchovinu porusuje velmi nepravidelna mozaika zZlomov. Pokraéovanie vyznamnych
zlomov Rimavskej a Lucenskej kotliny je v tejto mozaike nezretelné (obr. 3).

— Dnesny reliéf Cerovej vrchoviny je inverzny voéi reliéfu pred vylevom
bazaltov. Bazalty sa vyliali do dolin drénujicich dzemie, &iZe zapliiovali depresie
a najniZsie miesta reliéfu okolo centier lavovych vylevov. Uzemie sa teda muselo
vyzdvihnif, aby erézia mohla selektivne odstranif pomerne mikké sedimenty, a tak
sa tvrdsie bazalty v novom reliéfe dostali do inverznej pozicie, t. j. budujii hrebene
dnesného reliéfu Cerovej vrchoviny.

Klenba Cerovej vrchoviny je mlada. Cerova vrchovina m4 mlady vyrazny reliéf,
ktory sa vyznaluje ostro zarezanymi dolinami tvaru V. Tento typ reliéfu vyrazne
kontrastuje s oblymi formami reliéfu Rimavskej a Luéenskej kotliny.

Inverzna pozicia plio-pleistocénnych bazaltov, o ktorej sme sa zmienili uz vyssie,
naznacuje, Ze dnedny reliéf sa formoval v obdobi $tvrtohér. Denudaény zrez klenby
je mlady, lebo vo vrchole klenby sa nachadzaji pomerne najmladsie horniny (ak
odhliadneme od vulkanickych hornin, najmlad$imi sedimentmi Cerovej vrchoviny
st sedimenty otnangu). U star§ich klenbovych Struktir kde bolo viac ¢asu na
denudaény zrez, vystupuji uprostred klenby pomerne najstarSie horniny. Ako
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Obr. 2 Radiélna hydrograficka sief v oblasti klenby Cerovej vrchoviny
1 — obrysy klenby
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priklad takejto star$ej klenby mdZeme uviest klenbu stredného toku Ipla (Ipelska
kotlina). Klenba vznikla po bddene a v jej strednej Casti si obnaZené pomerne
najstar§ie horniny (egerské a egenburské sedimenty), zatial ¢o na obvode si
symetricky rozloZené horniny mladSie (otnang — baden; D. Vass et al. 1979,
str. 160).

Analyza distribicie kvartérnych sedimentov a vyvoja kvartérneho reliéfu umoz-
fiuje blizSie ¢asovo vymedzif aktivitu klenby Cerovej vrchoviny.

Pociatoény vyzdvih klenby nastal v mladom pliocéne a najstarSom pleistocéne.
Vtedy sa reorganizovala rie¢na sief. Niektoré toky, ktoré povodne tiekli na juh (éize
krizovali os dne$nej klenby), zmenili smer na opaény, t. j. od centra klenby k okraju,
¢o je smer ich dnes$nych tokov (Belina, Gortva, Muéinsky potok).

Niektoré doliny reorganizovanej rie¢nej siete boli vyplnené bazaltmi, o om svedéi
sklon bazy liavovych pridov a ich celkova konfiguracia. Bazalty, ako ukazujd
radiometricky uréené veky, maji vrchnopliocénny a pleistocénny vek (K. BALOGH et
al. 1981).

Vyrazny vyzdvih klenby nastal po mindeli. Mindelské terasy si roz$irené ako na
svahoch klenby (nas. a sz. okraji Cerovej vrchoviny), tak aj v Rimavskej a Luéenskej
kotline. Avsak v dosledku pomindelského vyzdvihu klenby je morfologicka pozicia
terds na svahoch klenby vysSia neZ v kotlindch. Absencia riskych teras na svahoch
klenby pofvrdzuje jej pokraéujice dvihanie. Prvé priznaky stabilizdcie klenby si
v obdobi star§ieho wiirmu. Ddkazom toho je pritomnost starowiirmskych teras na
svahoch klenby, pricom ich pozicia je totoznd s poziciou terds v Rimavskej
a Lucenskej kotline.

Zaverom mozno konstatovat, Ze klenba Cerovej vrchoviny, ktorej existenciu
dokazuju priznaky geologické, geomorfologické a hydrografické, vznikla v mladSom
pliocéne — starom pleistocéne. Jej dvihanie vrcholilo v obdobi mindelu a rissu.
V starSom wiirme sa klenba stabilizovala.
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Obr. 3 Struktirna schéma Cerovej vrchoviny a prifahlfch &asti Luéenskej a Rimavskej kotliny

1 — Cerové vrchovina: bazaltovd formécia prevazne ¢adi¢ové pridy; pliocén-pleistocén; 2 — a)
Poltérske sivrstvie : Strky, piesky, pestré ily ; pont ; b) Podre&ianska bazaltova form4cia : vulkanoklastik4 ;
pont; 3 — Pokoradzské sivrstvie: andezitové vulkanoklastikd; stredny miocén; 4 — Andezitové
intruzivne teleséd ; 5 — Bukovinské a 3alg6tarjanske sivrstvie veelku: Strky, piesky, pestré ily, ryodacitové
tufy, resp. piesky a ily s uhoInymi slojami; otnang. 6 — Filakovské siivrstvie: prevazne pieskovce;
egenburg; 7 — Lufenské sdvrstvie: prevazne siltovce ; eger; 8 — Predterciérne horniny veelku; 9 —
Zlomy, R — rapovsky zlom; 10 — okraj klenby Cerovej vrchoviny
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Dionyz Vass — Michal Ele¢ko — Jan Pristas

Dome of Cerova vrchovina upland — young structure
in South Slovakia

Summary

The Cerova vrchovina upland is near the Czechoslovak — Hungarian frontier, SE of the town Luéenec
(Fig. 1).

The upland resulted from doming uplift. The dome structure is proved by :

— a radial river system (Fig. 2),

— some marginal faults dipping to the centre of the dome and not participating in the forming of the
present relief of the upland,

— the upland is dissected by an irregular system of faults whereas the adjacent Luéensk4 kotlina and
Rimavski kotlina are mostly dissected by NW and NE faults (Fig. 3),

— relief of the Cerova vrchovina upland is inverse to the relief before basalt effusion. The basalts
effused into valleys whereas in the present relief they form ridges of the Cerova vrchovina upland.

The dome is young. It is proved by:

— a conspicuous young relief with V-shaped valleys,

— the inverse position of Pliocene-Pleistocene basalts,

— the reorganization of the river system in the Late Pliocene and in the Earliest Pleistocene (some
rivers flowed formerly southwards and now they flow northward, i. e. from the centre of the dome to its
margin),

— agreater altitude of Mindelian terraces above sea level and the absence of Riss terraces in the area
of the dome.

The dome ceased uplitfing in the Early Wiirm. Bases of the Early-Wiirm terraces on the slopes of the
dome and in adjacent depressions have the same altitude above sea level.

Explanations of Text-Figures

Fig. 1 Geomorphologic units in the area under study (according to E. MAZUR, M. LUKNIS 1978).

Fig. 2 Radial hydrographic system in the area of the dome of the Cerov4 vrchovina upland.

1 — contours of the dome.

Fig. 3 Structural scheme of the Cerova vrchovina upland and adjacent parts of the Luéenskd and the
Rimavska kotlina depressions.

1 — the Cerovi basalt formation with dominant basalt flows : Pliocene — Pleistocene : 2 — a) the Poltar
formation : gravels, sands, variegated clays ; Pontian ; 2 — b) the Podrecany basalt formation : volcano-
clastics ; Pontian ; 3 — the Pokoradza formation : andesite volcanoclastics ; Middle Miocene ; 4 — andesite
intrusive bodies ; Middle Miocene ; 5 — the Bukovinka and Salgétarjan formations undivided ; gravels,
sands, variegated clays, rhyodacite tuffs, sands and clays with coal seams ; Ottnangian ; 6 — the Filakovo
formation with dominant sandstones; Eggenburgian; 7 — the Luéenec formation with dominant
siltstones ; Egerian; 8 — pre-Tertiary rocks undivided ; 9 — faults; R — Rapovce fault; 10 — the
northern margin of the dome of the Cerova vrchovina upland.

Translation E. Jassingerovd
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Imrich Vaskovsky

Prispevok k tektonike izemia velkej Bratislavy-juh

4 obr., angl. resumé

Abstract. The synthesis of former opinions and data about the geologic structure of the area in the
southern part of Velk4 Bratislava and its surroundings is presented. Fault tectonics is emphasized. Main
fault systems are distinguished and some faults are described. Discussed are the evolution and character of
structural-tectonic elements in the pre-Neogene basement and in the Neogene-Quaternary filling, as well
as partial activation of faults during the Quaternary period. In the final part of the paper are presented the
distinguished fault structures (blocks) of the NE—SW fault system, and NW—SE structures are also
mentioned.

Riesenie mnohych otdzok sivisiacich s urbanizdciou Bratislavy, vyhladdvanie
roéznych surovinovych a energetickych zdrojov, dalej pitnych a azitkovych véd,
v neposlednom rade aj rieSenie problémov Zivotného prostredia sa nemoze zaobist
bez poznania geologickej stavby. Pochopenie tejto stavby sa vSak nezaobide bez
vyjasnenia vyvoja tektoniky, najmi zo SirSieho regiondlneho pohladu. Av3ak
ozrejmenie tohto problému je staZené tym, Ze zdujmové uzemie je na stykoch
§tatnych hranic s Madarskom a Rakiskom, odkial mdame len mélo informacii, ale ani
na nasej strane sa viac rokov v tomto smere neprejavoval viési zdujem, takze
rieSenie geologickej stavby sa va¢§inou obmedzovalo na ttrzkovité spravy opieraju-
ce sa o hydrogeologické a inzinierskogeologické vrty, pripadne geofyzikalne prace
a pod.

V ¢lanku chceme podaf syntézu doterajSich ndhladov réznych autorov a tiez
svojich poznatkov o tektonike, predovsetkym z izemia velkej Bratislavy-juh. Toto
uzemie, z hlfadiska Struktirno-tektonického v zmysle T. Bubaya (1967), je jz.
¢astou podunajskej panvy povaZovanej za geotektonicky nehomogénnu, superpo-
novani depresiu so zakladanim vyvoja v bddene, avSak s hlavnou pliocénnou
vypliou. Na S—SZ sa bezprostredne styka s horskou sistavou Malych Karpat,
ktorych pokrac¢ovanim v jz., resp. v j. smere si Hainburské vrchy v Rakusku. Malé
Karpaty a Hainburské vrchy si od seba oddelené Devinskou brianou (prielom
Dunaja), aviak podla D. Anprusova (1951) pdvodne tvorili jednotni sicast
alpsko-karpatskej siistavy.

RND:r. Imrich Vaskovsky, DrSc., Geologicky ustav Dionyza Stira, Mlynsk4 dolina 1, 817 04 Bratislava
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Obr. 1 Prehladné tektonickd schéma tizemia Velkej Bratislavy-juh a jeho okolia. Zostavil : I. Vaskovsky,
1985. M=1:100 000.

1 — mladéi zlom ,sihotsk§ — S*; 2 — zlomy zalozené v badene s aktivitou vo vrchnom miocéne
a pliocéne, poéas kvartéru sa vyzna¢uji zvysenou seizmickou aktivitou (zakryté kvartérnymi sedimenta-
mi) ; 3 — zlomy zalozené v badene s rznou intenzitou pohybov poéas neogénu, ozivené pocas kvartéru ; 4
— zlomy zalozené pred neogénom so stélou frekvenciou, vyznacujice sa zvysenou seizmickou aktivitou ;
Oznadenie zlomov: 5 — sihotsky, 6 — devinsky, 7 — lamaéské, 8 — biskupicky, 9 — hainburgsky; 10—
oznaéenie vrtov; 11 — linia geologického rezu ; 12 — rozhraniéenie severnej a juznej Casti izemia Velkej
Bratislavy.
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Malé Karpaty, podla J. KoutkaA—V. ZouBka (1936), B. CAMBELA—M. MAHELA
et al. (1962), M. MaHErA et al. (1967), st oznaované ako tizka megaantiklindlna
hrast, pri ktorej formovani sa zvlast vyrazne uplatnili mladsie popaleogénne zlomové
Struktiry vyznacujice sa réznou intenzitou zdvihovych pohybov, poédinajic bade-
nom. Pocas neskorSich tektonickych f4z miocénu (panénu, pontu) a pliocénu (daku,
rumanu) dochddza k dal$im nerovnomernym zdvihom, kombinovanymi zlomami.
Tento zlomovy charakter si zachovali aj pocas kvartéru. Ako uvddza M. LuUknIS
(1955), J. Kvitkovic—J. PLANCAR (1977), z morfolégie povrchu a tieZ priebehu
tektonickych Struktir vidiet, Ze popaleogénne zlomy rozélefiuji pohoria na vyvyse-
né elevicie (a zniZzené) depresie. Takto vytvorené segmenty si ohrani¢ené zlomovy-
mi systémami sz.—jv., s.—j. a jz—sv. Podobnym hrastovym vyvojom kombinova-
nym zlomovymi systémami sa podla G. WESSELEHO (1961) vyznaéuji aj Hainburské
vrchy. Vyznam a vplyv tektonickych Struktir spominanych pohori pri formovani
podlozia a tieZ samotnej neogénno-kvartérnej sedimentacénej vyplne na skimanom
uzemi sa pokisime uviest neskorsie.

Ako pre Malé Karpaty, tak aj pre Hainburské vrchy sii charakteristické zlomové
linie, ktoré ich obmedzuji zo zdpadnej aj vychodnej strany. Zvlast morfologicky
vyrazny je zlom na vychodnej strane Malych Karpdt, ktory prebieha vsmere SV—JZ
na dpiti svahov pohoria. Tento zlom pokraéuje prakticky od Bratislavy aZ k Piesfa-
nom, kde sa nap4ja na dalsi zlomovy systém. Na tizemi Bratislavy na jv. cipe Malych
Karpat nedaleko nového mosta SNP cez Dunaj je priebeh tohto zlomu poruseny
mlad§im prieénym zlomom. PozdiZ tohto mladsieho zlomu priblizne 1,5 km zdpad-
nym smerom doslo k horizontdlnemu posunutiu smerom do Devinskej brany. Takto
posunuty okrajovy malokarpatsky zlom v priestore Peéenského lesa prebieha medzi
vrtmi V-86 a V-85. Zlom si tu taktiez zachovdva smer SV-JZ a potom dalej
pokracuje do Rakiiska, kde ohranicuje vychodny okraj Gpatia Hainburskych vrchov.
Zlom sa podla zisteni I. BRoucka (1984) vyznacuje zvySenymi seizmickymi intenzi-
tami. NeporusSuje kvartérne fluvidlne sedimenty Dunaja, ale v ich podloZi oddeluje
Zuly od neogénnych sedimentov (pontu), ktorych granitoidné podlozie vo vrte V-85
sa nachidza v hibke 112 m. Vyska skoku sa pohybuje okolo 96 m. Pokial ide
o mladsi zlom, pozdlZ ktorého doslo k horizontilnemu posunu, identifikoval ho uz
skor V. MysLiL (1958) a pomenoval ho zlom sihotsky. Tento mladsi zlom tvori
vlastne jz. ohrani¢enie Malych Karpait. BlizSie sa o jeho veku zatial neméZeme
vyjadrif, nakolko nevieme, ¢i pdsobil synsedimentdrne poéas vyvoja sarmatskych
sedimentov zapliiajiicich depresiu v priestore ostrova Sihof, alebo vznikal po
sarmate.

V zésade viak vychodné obmedzenie Malych Karpat na ich Gpiti sa neobmedzuje
iba na jednu zlomovi liniu, ktord — ako sme uz uviedli — ma pokradovanie v sz.
okraji uzemia velkej Bratislavy-juh a dalej do Rakiiska, ale prakticky ide tu o systém
paralelnych zlomov smeru SV—JZ (obr. 1). Pozdiz tychto zlomovych linii dolo ku
kryhovému poklesdvaniu monoklindlneho svahu pohori smerom do hlbokej panvo-
vej depresie. Viésina zlomov ma sklon do depresie, nemozno viak vylicit takmer
vertikdlne zlomy. Zasadne ide o stupriovité poklesdvanie. Stupiovité poklesivanie
a zlomovy systém na juznom upati Malych Karpat, ako uvadza O, FusAN et al.
(1971), su dobre identifikovateIné na povrchu, odrazaji sa tiez na mape tiplnych
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Bouguerovych anomilii a odvodzulu sa na tiazovych mapach. O rozsahu tychto
poklesov sa mdze uvazovat aj podla idajov geofyziky (V. SzaLaiovA et al. 1972).
Konkrétnejsiu predstavu o priebehu podlozia budovaného granitmi a metamorfitmi,
& uz priamo na skiimanom tzemi alebo na jeho okoli, ndm poskytuje niekolko vrtov
(obr. 2).

Granity nachadzajice sa v podloZi neogénno-kvarternej sedimentacnej vyplne
boli zistené v roznych hibkach ; vo vrtoch V-86 a Pecenskom lese v hibke 15,5 m,
potom vo vrte V-85 (nedaleko Bergu) v hibke 112,0 m, sv. od Bratislavy pri
Chorvitskom Grobe vo vrte FGB-1 v hibke 1283,0 m. Ide o variske granitoidné
horniny reprezentované dvojsludnymi granitmi az granodioritmi, lokdlne dioritmi
a tiez zilnymi horninami pegmatitového a aplitického zloZenia. Vek granitoidov
z veru V-85 stanovil J. KANTOR in I. VASKoOVsKY et al. (1984) na 342—5 mil. rokov.
Dalsim typom predneogénneho podlozia si metamorfity (prekambrického veku,
resp. staropaleozmckeho veku) zistené pri Rusovciach vo vrte HGB-1 v hibke
1259 m, pri Senci vo vrte S-1 v hibke 2540 m, pri Beronolakove vo vrte B-1v hibke
1792 m. KedZe uz na prvy pohlad méZeme pozorovat, Ze v skutoénosti ide o znacné
hibkové rozdiely povrchu predneogénneho podlozia, s pouZitim geofyziky interpre-
tujeme jeho priebeh systémom poklesnutych kryh ohrani¢enych zlomovymi systé-
mami smeru SV—JZ a SZ—JV. Predpokladdme, Ze vyraznejsi zlomovy styk medzi
granitmi a metamorfitmi prebieha priblizne v smere od $tdtnej hranice z Rakuska,
pokraéuje v priestore medzi Jarovcami a Rusovcami, odtial v sv. smere medzi
Chorvitskym Grobom a Bernoldkovom. Predpokladdme, Ze tento zlom zaroven
odélefiuje v zmysle T. BuDAYA et al. (1967) sv. od Bratislavy tzv. zdpadni okrajovu
kryhu od blatenskeJ prehlbne.

Druhy vyrazny zlomovy systém, s ktorym sa stretdvame na skiimanom tzemi, ma
smer SZ—JV. Tieto zlomy si éasto oznaéované ako dunajsky zlomovy systém (L.
Cepex 1938, O. Fusan et al. 1979). Ide tu predovsetkym o zlomovy systém na
spojnici Gyor—Bratislava, ktory pokracuje naprie¢ Malymi Karpatami, resp. Du-
najskou branou. O jeho existencii sidime predovsetkym na zéklade rozdielneho
postavenia podlozia vo vrte HGB-1 pri Rusovciach (metamorfity v hibke 1259 m)
a odtial na JV cca 12 km od vrtu pri Cilistove FGC-1, v ktorom ani v hibke 2500 m
nebolo dosiahnuté podlozie (zastihol vrchny sarmat). V tomto priestore pri prepocte
vysky povrchu sedimentov sarmatu vo vrte HGB-1 a vo vrte FGC-1, teda smerom do
panvy, mézeme predpokladaf vysku skoku priblizne okolo 1500 m, aviak nemozno
vylaéit, ze mdze byt aj vadsia. Tento zlomovy systém smerom do panvy zvicSuje
vy$ku skoku, aviak smerom k pohoriu predpokladiame, Ze sa vySka jeho skoku
zmensuje, a takto potom v Malych Karpatoch vychadza na povrch (nie je pokryty
kvartérnymi sedlmentml) a ohrani¢uje Lamadska branu z juZnej strany (lamacsky
zlom ,,L') a zo severnej strany (lamadsky zlom ,,L**) a prebieha tiez v prielomovej
doline Dunaja do okolia Devina (devinsky zlom ,,D*‘) a okolia Hainburgu (hainbur-
sky zlom ,,H*).

Obr. 2 Stratigrafické rozélenenie hlbsich vrtov v juznej ¢asti izemia Velkej Bratislavy a v jej okoli
Zostavil: 1. VASKovskY 1985 M =1:10 000.

1 — kvartér veelku ; 2—ruman; 3 —dék ; 4 —pont ; 5—vrchny panon ; 6 —spodny panon ; 7 —sarmat ;
8 — baden ; 9 — spodny karbon, granodiority ; 10 — starsie paleozoikum ? ; (metamorfity)
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PodIa ddajov L. Cepka (1938) sa zlomovy systém vyznaéuje zvysenymi seizmicky-
mi intenzitami. Ako dalsi zlom zo skupiny smeru SZ—JV mo6zeme pravdepodobne
oznacif aj tzv. biskupicky zlom ,,B*, na ktory uz skér upozornil V. MysLiL (1958).
Predpokladdme, Ze tento zlom vychddza na tGzemi Bratislavy priblizne v priestore
Zvaracského istavu jv. smerom na Podunajské Biskupice, potom pokracuje takmer
stredom Zitného ostrova.

Z uvedeného vidief, Ze stavebny $tyl predneogénneho podlozia je kryhovy. Dalej
mozno konstatovat, Ze na pravej strane Dunaja, t. j. v priestore Petrzalka—Jarovce-
—Rusovce—Curiovo smerom k $tatnej hranici je podlozie vyssie polozené nez na
Tavej strane, najmi jej jv. ¢asti. Casf izemia na pravej strane Dunaja sa vyznacuje
urcitymi $pecifickymi értami vyvoja a oznacili sme ju ako petrzalsko-cunovsku
kryhu. Tato kryha je dalej ¢lenena na ¢iastkové kryhy.

Aj neogénno-kvartérna sedimentacna vypli na skimanom tizemi sa vyznacuje
zna¢ne komplikovanou tektonickou stavbou. Priamu rekonstrukciu tejto stavby
stazuju niektoré nejasnosti v stratifikacii mladSich ¢lenov neogénu, najma pliocénu
vo vztahu ku kvartéru. V zmysle ¢lenenia D. Vassa (1981) mdzeme v molasovej
vyplni v podstate vy¢lenit dva Struktirne horizonty (etaze).

Prva Struktirna etaz reprezentuje hlavnii molasu. T4to vSak na tizemi nie je tiplne
vyvinutd, chyba jej spodnd cast — egenburg az karpat. Kulminac¢na etapa hlavnej
molasy je zastiipend. Predstavuji ju vulkanické produkty badenského veku a sedi-
menty veku sarmatského. Zlomy vytvaraji Struktdry, ktoré nasleduji Struktdry
kryhovej stavby podlozia. Petrzalsko-Curfiovska kryha je obmedzend hlavnym
dunajskym zlomom smeru SZ—JV, vzhladom na jej vysSie postavenie vytvarala
zapadny okrajovy svah galantskej depresie.

Druhy struktirno-tektonicky horizont (etaz) predstavuje pozdni molasu. Formo-
vanie tejto molasy prebiehalo pocas panénu az pliocénu. Vtedy vznikol novy
sedimentaény priestor so stredom sedimentécie v okoli Gabéikova (tzv. gab¢ikovska
depresia). Pri tektonickom vyvoji gabéikovskej depresie zlomy hrali podradnid
ulohu, ich aktivita v porovnani s bidenom a sarmatom doznievala, av§ak hlavnym
tektonickym prvkom bolo brachysynklindlne prehybanie a klesanie celej depresie,
pravdepodobne najintenzivnejSie prehybanie a pokles sa zaznamenali koncom
pontu — zaciatkom déaku, zvlast na to poukazuju velké hribky sedimentov daku.
Brachysynklindla nadobudla misovity tvar pretiahnuty v smere ZJZ—VSV, praktic-
ky stredom Zitného ostrova. Skiimané (izemie, najmi jeho jv. éast nachddzajiica sa
na lavej strane Dunaja, bolo sii¢asfou gabéikovskej depresie. Cast izemia na pravej
strane, tzv. petrzalsko-¢unovska kryha s najvdacsou pravdepodobnosfou tvorila sz.
okraj, resp. svah tejto depresie.

Na prejavy tektonickych pohybov pocas kvartéru na skimanom tzemi a jeho
okoli uz skér upozornili viaceri autori (L. CEpex 1938, J. SAIGALIK 1958, M. MATULA
1958, V. MysLiL 1958, M. LuknIS—E. MazURr 1959, J. JANACEK 1971, 1. VASKOVSKY
1977, 1. VaskovskY—E. VaskovskA 1977, P. PospisiL et al. 1978, D. VassovA 1984
. a dalsi). Z uvedenych prac a naSich pozorovani vyplyva, Ze Struktirno-tektonicky
plan na sledovanom iizemi si pocas kvartéru zachovdva smer pohybov zdedeny
z predchéddzajiicej neotektonickej etapy a v podstate pokracuje v tendencii prehyba-
nia kombinovaného oZivenym pésobenim diferencovanych pohybov po zlomoch.
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Dékazmi tychto pohybov sii prejavy zvysenej seizmickej aktivity (L. Cepex 1938, 1.
Broucek 1975, 1984, J. Kvitkovic—J. PLANCAR 1977); dalej sa vyskytuju prejavy
sticasnych pohybov, ktoré maju tiez charakter pohybov diferencovanych (B. Kruis
1957, 1959, J. Kvitkovic—J. VANKO 1971, P. MARCAK et al. 1976) ; zistilisme aj dva
typy fluvidlnej akumulacie (perstrativnej a konstrativnej), ktorych podmienky
formovania a priestorového rozSirenia su indikatormi posobenia roznej intenzity
a smeru diferencovanych tektonickych pohybov.

Na zéklade analyzy vietkych materidlov v skiimanom tzemi zhodne s autormi P.
PospiSILOM et al. (1978) vyélefiujeme aj poéas obdobia kvartéru dva systémy zlomov,
a to zlomy smeru SV—JZ a zlomy smeru SZ—JV. Zlomy obidvoch systémov
vytvaraju samostatné Struktiry (kryhy). Samotné rieSenie problematiky mladych
tektonickych pohybov na dzemi je velmi zlozité. Nardza na niektoré nedorieSené
otazky stratigrafickych rozsahov mladsich neogénnych sedimentov, tieZ aj hranicu
neogén/kvartér a pod. V dalSej etape vyskumu budeme pokracovat v rieSeni tychto
problémov, preto uvediem charakteristiku len niektorych truktir, ktoré sa prejavu-
jua vyraznejsie.

Zlomova Struktiira (kryhy) smeru SV—JZ (obr. 3)

Ako prvi vyclefiujeme kryhu Pecenského lesa, ktord sa nachddza v sz. cipe
skimaného uzemia, zaberd pomerne mali plochu. Na viéSej ploche sa tato kryha
rozprestiera od z. pokrafovania Devinskej brany na naSom aj rakdaskom tizemi. Jej
jv. okraj na mapovanom tzemi tvori zlom sv.—jz. zakryty fluvidlnymi sedimentmi
(medzi vrtmi V-85 a V-86), ktory tieto sedimenty neporusuje. Fluvidlne sedimenty
na spominanej kryhe sa vyznacuji typom perstrativnej akumuldcie hrubej
8—15,5 m, uloZenej na granitoch. Zachovany typ fluvidlnej akumulacie naznaéuje,
Ze jej vyvoj prebiehal v podmienkach uréitej tektonicke;j stability snad s tendenciou
mierneho zdvihu. Juhovychodny zlom obmedzujiici kryhu sa podla 1. BRoucka
(1984) prejavuje zvy$enou seizmickou aktivitou.

DalSiu §truktiru v jv. pokraéovani ozna¢ujeme ako petrzalsko-bratislavski kryhu.
Tato kryha zaber4 na sledovanom tzemi pomerne velki plochu, rozprestiera sa na
pravej strane Dunaja od Pecenského lesa zhruba takmer po s. okraj Rusoviec,
potom na [avej strane od s. okraja mapy priblizne po jv. okraj Podunajskych
Biskupic. Severozdpadné ohranicenie kryhy tvori uz spominany zlom smeru SV—JZ
v priestore Pe€enského lesa a jv. ohranicenie tvori predpokladany zlom prebiehajuci
od 3titnej hranice s Rakiskom sv. smerom medzi Jarovcami a Rusovcami, odkial
pokracuje v tomto smere pribliZzne na jv. okraj Podunajskych Biskupic. Aj na tejto
kryhe je zachovany perstrativny typ fluvidlnej akumulédcie hrubej do 20 m; jej
podloZie tvoria sedimenty pontu. Povrch akumuldcie i povrch podlozia je mierne
skloneny jv. smerom. Na tzemi tejto kryhy, po dorieeni niektorych vztahov
akumuldcie k podloZiu, pravdepodobne bude mozné vyélenit &iastkové kryhy.

Pre ostatné uzemie je charakteristicky konstrativny typ fluvidlnej akumulécie.
Priestorové rozsirenie tohto typu akumul4cie nie je rovnaké. Markantne sa oddeluji
hribky akumulicie na pravej strane Dunaja od hribok na jeho lavej strane. Na
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pravej strane hrabky koli$u v intervale 20—60 m (resp. 80 m). Avsak na [avej strane
st intervaly hribok konstrativnej fluvidlnej akumulacie vicsie, s intervalom
20—120 m. Treba eite uviest, Ze v uréitej asti tohto izemia v podlozi fluvidlnych
akumuldcii sa nachddzaju kvartérne jazerné, resp. jazerno-rieéne sedimenty (pozri
rez), ktorych hribka je okolo 30—70 m. Takze potom vcelku hribka kvartérnych
sedimentov na favej strane Dunaja v &asti s vyvinutym typom konstrativnej
akumulicie koliSe v intervale 20—190 m.

Na zaklade rozdielnych hribok konstrativneho typu fluvidlnej akumulécie na
pravej strane Dunaja zatial vy¢lefiujeme dve kryhy — rusovsku a ¢unovskd.
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Obr. 3 Geologicko-stratigraficky rez juznou ¢asfou tizemia Velkej Bratislavy

Zostavil: 1. VASKOvskY 1985 M=1:25 000

1 — (Q) kvartérne sedimenty vcelku (rieéne, jazerno-rieéne a jazerné); 2 — (Ngr) ruman: piesky
a §trkopiesky s vlozkami flov; 3 — ;,N,d dak: pestré ily a piesky az rozpadavé pieskovce a Strky; 4 —
(N;pt) pont: ily vépnité a aleuritické s vlozkami uholnych ilov a lignitu; 5 — (Nipa) panén: ily vapnité
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Poklesnuta rusovské kryha je zo SZ ohrani¢ena predpokladanym zlomom, ktory
prebieha od $tatnej hranice s Rakiiskom sv. smerom medzi Jarovcami a Rusovcami
k Dunaju a v dalSom pokracovani na favii stranu Dunaja. Jej jv. ohranicenie
prebieha taktieZ predpokladanym zlomom od $titnej hranice s Rakiiskom sv.
smerom pribliZne jv. okrajom obce Rusovce k Dunaju a v dalsom pokraovani na
Tavii stranu Dunaja. V tomto priestore hribka konstrativnej fluvidlnej akumulacie je
okolo 40 m, pri¢om je zaujimavé, Ze smerom od SZ hriibka z 22,8 m k Dunaju sa
zvacsuje na priblizne 36—40 m.
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a aleuritické s polohami pieskov a pieskovcov; 6 — (N;s) sarmat: vipnité pieskovce a vapnité ily
aleuritické ; 7 — (N;b) baden : amfibolické a amfibolicko-pyroxenické andezity (a), amfiboloandezitovy
aglomerét (G) absolitny vek 16 200 + 0,5 mil. rokov; 8 — () spodny karbén : granodiority, absolatny
vek 342 + 5 mil. rokov; 9— starsie paleozoikum ? : metamorfity ; 10 — vrty ; 11 —zlomy, predpokladané
zlomy ; 12 — predpokladany vztah metamorfitov a granodioritov.
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MR S 1

Poslednou kryhou, ktord vyclefiujeme na pravej strane Dunaja, je éufiovska
poklesnuta kryha. Tato kryha zaberd pomerne znaéné tizemie zhruba od jv. okraja
Rusoviec (okraja rusovskej kryhy) k Cufiovu, popri Dunaji a jz. smerom pokraéuje
do Madarska. Hribka akumulicie je priblizne 40—80 m, nevyluéujeme aj viésie
hribky. Nie je tu véak dobre zndmy vztah tejto akumulécie k jej podloziu.

Na Tavej strane Dunaja na skiimanom tizemi v priestore, ktory sa vyznacuje typom
konstrativnej fluvidlnej akumulacie, vy¢lefiujeme poklesnuti kryhu biskupick,
potom kryhu Rovinky, Dunajskej LuZnej a $amorinsku kryhu. Toto delenie
a priestorové rozsirenie jednotlivych kryh zhruba sihlasi s élenenim P. PospiSiLA et
al. (1978).

Biskupickd poklesnutd kryha je v podstate v sv. smere pokra¢ovanim kryhy
vy¢lenenej na pravej strane Dunaja, tzv. rusovskej poklesnutej kryhy. Aj jej
zlomové ohranicenie je zhodné. Biskupicka kryha je vsak rozélenend na dve éasti
prie¢nym tzv. biskupickym zlomom, ktory uz skor identifikoval V. MysLiL (1958).
Takto je potom jej s. ast menej poklesnuta (cca do 30 m) nez juzn, kde je hribka
akumulécie do 40 m.

Dal3ou poklesnutou kryhou na lavej strane Dunaja je tzv. poklesnutd kryha
Rovinky. Kryhu obmedzuji zlomy, ktoré maji smer SV—JZ. Kryhu uz skor
identifikoval V. MysLiL (1958). Aj v tejto kryhe sa pozoruja rozdielne hriibky
akumuldcie. V jej sv. Casti je okolo 30 m, aviak jz. smerom od biskupického zlomu
hribka narastd a podla P. PospisiLa et al. (1978) dosahuje okolo 73,5 m. No ani
v tejto Casti depresie nie je zatial dorieSeny vzfah fluvidlnej akumulicie k jej
podloziu.

Nasledujicou poklesnutou kryhou v jv. smere je kryha Dunajskej LuZnej. Jej sz.
obmedzenie tvori zlom, ktory prebieha smerom SV-JZ, severnym okrajom obce
Dunajska Luzna a s. od Miloslavova. Jej jv. ohraniéenie tvori tzv. hamuliakovsky
zlom (P. PospfS1L et al. 1978). Tento zlom m4 pravdepodobne hibsie zaloZenie, je asi
odstiepenym zlomom systému ciferskych zlomov (D. Vass et al. 1974). Hribka
fluvidlnej akumuldcie v sv. ¢asti tejto kryhy je okolo 30 m, aviak v smere jz. od
biskupického zlomu narasta. Podla nasich idajov hriibka fluvidlnej konstrativnej
akumulécie je okolo 80 m a v jej podloZi si kvartérne jazerné, resp. jazerno-rieéne
sedimenty hrubé okolo 30 m.

Samorinsku kryhu vymedzuje, podla P. PospisiLa et al. (1978), na SZ hamuliakov-
sky zlom a na JV zlom dobrohostiansky. Na skiimanom tizemi sa nachddza iba &ast
tejto kryhy, jej podstatnd ¢ast je uz mimo naSe dzemie, takisto ako priebeh
dobrohodtianskeho zlomu. Tito kryhu uz skér identifikoval J. JANACEK (1971)
a oznacoval ju ndzvom Samorinska vysokd kryha. Podla naSich adajov hribka
fluvidlnej konstrativnej akumulécie je okolo 120 m a hriibka podloZnych kvartér-
nych jazernych a jazerno-rieénych sedimentov je cca 70 m.

<.
<

Obr. 4 Hlavné tektonické jednotky na iizemi juznej éasti Velkej Bratislavy

Zostavil: I. VASKOvVsKY 1985 M =1:100 000

1 — kryha Peéenského lesa; 2 — kryha petrzalsko-bratislavsk4 ; 3 — poklesnut4 kryha rusovské ; 4 —
poklesnuté kryha ¢ufiovskd; 5 — poklesnuta kryha biskupick4 ; 6 — poklesnut4 kryha Rovinky; 7 —
poklesnuté kryha Dunajskej Luznej; 8 — poklesnut4 kryha $amorinska.

151




Napokon sa treba este zmienif aj o funkcii Zlomového systému smeru SZ—JV./
Tento zlomovy systém sa stupiiovite prejavuje v reliéfe starSich predneogénnych
Gtvarov, ale aj v samotnej molasovej vypini neogénu a kvartéru. Tento systém na
skiimanom tzemi i za jeho ramcom vytvéra dost rozlahli asymetrickd priekopovi
prepadlinu. Jej kridlo smerom k Litavskym a Hainburskym vrchom v Rakisku je
strmsie a v Casti Podunajskej niZiny je miernejSie (vyrazne sa tu prejavuje napr.
biskupicka linia). Zlomy smeru SZ—JV sa prejavuji viacej synsedimentdrne, s
predbadenského zaloZenia a niektoré z nich sa prejavuji v siéasnosti seizmickou
aktivitou. Zlomy smeru SV—JZ boli aktivne v badene a niektoré z nich sa tiez
vyznaduji seizmickou aktivitou.
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Imrich Vaskovsky

On tectonics of southern part of area of Velka Bratislava

Summary

The southern part of the area of Velka Bratislava is in an immediate contact with the Malé Karpaty Mts.
whose SW or S continuation is in the Hainburg hills in Austria. The Malé Karpaty Mts. and the Hainburg
hills are divided from each other by the Devin gate (fault gap) of the Danube r. Formerly they were a part
of the Alpine-Carpathian system.

The Malé Karpaty Mits. are denoted as a narrow meganticlinal horst resulting mostly from the activity
of younger post-Paleogene fault structures, characterized by uplifting of variable intensity beginning from
the Badenian. In later tectonic phases in the Miocene (Pannonian, Pontian) and Pliocene (Dacian,
Rumanian) further variable uplifting associated with faults proceeded. The Malé Karpaty Mts. preserved
their fault character up to the Quaternary period. The Hainburg hills have an analogous character.

Both the Malé Karpaty Mts. and the Hainburg hills are bordered by fault lineaments. The NE—SW
fault on the eastern side of the Malé Karpaty Mts. is morphologically most conspicuous. The fault actually
extends from Bratislava to Piesfany to link there up with another fault system. In Bratislava, on the SE
promontory of the Malé Karpaty Mts. near the new bridge over Danube the course of the fault is disturbed
by a younger transversal fault. Along this one a horizontal westward shift over about 1.5 km toward the
Devin gate (fault gap) proceeded. The shifted marginal fault in the Malé Karpaty Mts. in the area of
Pedensky les forest is running between boreholes V-86 and V-85. The fault preserved here its NE—SW
course and continued to Austria to border the eastern margin of the foot-hill of the Hainburg hills. The
fault is characterized by increased seismic intensities. The younger fault is denoted as the Sihof fault and
represents the SW border of the Malé Karpaty Mts. Its age is not exactly known.

The eastern border of the Malé Karpaty Mts. consists actually of a system of parallel NE—SW faults.
Along the fault lineaments the monoclinal slope of the mountain range subsided in blocks into a deep
basinal depression. The steplike subsidence and the fault system are conspicuous on the surface and italso
is reflected in the map of Bouguer anomalies and in gravity maps. Several boreholes (Fig. 2) illustrate the
course of the basement consisting of granites and metamorphites in the area under study and in its
surroundings.

The second fault system in this area is NW—SE-striking. These faults are frequently denoted as “the
Danube fault system”. It is first of all the fault system between Gyor and Bratislava. It extends farther
across the Malé Karpaty Mits. or across the Danube gate (fault-gap). The faults are denoted as the Lama¢
fault “L'” (bordering the Lama¢ gate on the south), the Lamac fault “L?” (bordering the Lama¢ gate on
the north), extending to the surroundings of Devin (the Devin fault ,,D*) and of Hainburg (the Hainburg
fault “H”"). The faults have increased seismic intensities. Another fault from this group is denoted as the
so-called Biskupice fault “B”.

On the right side of the Danube r. the pre-Neogene basement is higher than on its left side. In the
Neogene-Quaternary sedimentation filling in this area two structural levels are distinguished. The first
structural level represents the main molasse (its lower Eggenburgian — Karpatian part is missing). The
faults form structures following the block structure of the basement. Owing to its higher position the
Petrzalka—Cufiovo block bordered by the main NW—SE Danube fault formed the marginal slope of the
Galanta depression.

The second structural level represents the late molasse. The molasse formed in the Pannonian-Plioce-
ne. In that time a new depositional area with the centre of deposition in the vicinity of Gabéikovo formed
(the so-called Gabéikovo depression). The faults were insignificant in the tectonic evolution of the
Gabéikovo depression. Their activity compared to the Badenian and Sarmatian decreased, and the
brachysynclinal depression and subsidence of the depression were the main tectonic elements. They were
probably most intense by the end of the Pontian and at the beginning of the Dacian. The area was a part of
the Gabéikovo depression.

During the Quaternary the structural-tectonic pattern in the area studied preserved the course of
movements inherited from preceding neotectonic stages. The depressing trend actually continues and
combines with the revied differentiated movements along the faults. The movements are indicated by
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fluvial accumulation of two types (perstrative and constrative). Conditions of the origin of the
accumulations and of their spatial distribution are indicative of differentiated tectonic movements of
various intensities and directions.

Also in the Quaternary period two fault systems are distinguished in the area studied, namely the
NE—SW and NW—SE-striking fault systems. The faults of the two systems form structures (blocks).

NE—SW-striking fault structures (blocks). Fig. 4 shows the following blocks : the Pecensky les block ;
the Petrzalka—DBratislava block ; the subsided Rusovce block ; the subsided Cufiovo block ; the subsided
Biskupice block ; the Rovinka, Dunajsk4 Luzn4 and Samorin subsided blocks. The NE—SW fault system
is manifested in a step-like form in the relief of pre-Neogene formations and in the molasse filling of the
Neogene and Quaternary. This fault system forms an extensive asymmetric graben in the area studied and
outside it. It is steeper towards the Litava and Hainburg hills in Austria, and moderate in a part of the
Danube lowland.
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Geologické price, Spravy 84,s. 157—164, Geologicky dstav Dionyza Stira, Bratislava, 1986

Pavol Gross

Nilez tufitickych pieskovcov vo vnitrokarpatskom paleogéne Oravy

2 obr. v texte, anglické resumé

Abstract. The author describes two beds (9 and 3 cm) of white tuffite sandstones in the Inner-Carpat-
hian Paleogene in South Orava. The beds are in the lowermost part of the Huta Formation — in claystones
of the menilite type, deposited in the Lower Priabonian. The find of volcanoclastics and so the direct
manifestation of dacite? volcanism in the Inner-Carpathian Paleogene is unique. Similar occurrences
were only found in the Podhale Paleogene in Poland, and in the borehole HDS-1 near Banska Stiavnica.

Pri mapovacich pracach vo vnitrokarpatskom paleogéne Oravy v roku 1978 sme pri
severnom ukonceni Prosieckej doliny (3,5 km v. od Malatinej) nasli sivobiele
psamity, ktoré v zmysle klasifikacie J. PETRANKA (1963) oznacujeme akotufitick é
pieskovce. Z hladiska existencie paleogénneho vulkanizmu v Zapadnych Karpa-
toch je tento vyskyt velmi zaujimavy a dopliiuje len celkom ojedinelé ndlezy tohoto
druhu.

Sedimenty vulkanického pévodu paleogénneho veku z oblasti Karpat su vSak
zndme uz davnejsie. V oligocéne rumunskych flySovych Karpat opisal vulkanické
sedimenty K. Kresc1 GRAF—W. WETZEL (1936), podobne ako O. S. ViaLov—N. R.
Lapyzinsku—L. Tkacuk (1951) z viacerych lokalit pri rie¢ke Ceéve. Paleogénne
tufity z polskej Casti Karpit opisuje M. Ksiazkiewicz—T. Wieser (1954), A.
Tokarski—J. TokARski (1954) z okolia Dukly. B. V. MERLIC—S. M. SPITKOVSKA
(1957) zo Zakarpatskej oblasti ZSSR, T. Wieser—K. ZYTKO (1959) v podmagur-
skych vrstvich z okolia Zywca v PLR. B. Lesko—T. Durkovic—B. CiceL (1959)
uvadzaju stopy paleogénneho vulkanizmu z vychodného Slovenska v magurskej
jednotke.

Vo vniitrokarpatskom paleogéne prvykrat opisal tufity v polskom Podhali A.
MicHALIK—T. WIESER (1959) z tizemia medzi obcou Ciche a Bielym Dunajcom.
Prejavy eocénneho vulkanizmu — vyskyt dacitovych ? tufov — zistil L. RozLoz-
NIK—O. SAMUEL—S. Jacko (1973) vo vrte HDS-1 lokalizovanom pri Repiiti s. od
Banskej Stiavnice. Tiito lokalitu na zdklade paleogeografickej analyzy (P. Gross
1978) pri¢lefiujeme skor k budinskemu vyvoju paleogénu.

Ako uvddza A. MicHALIK—T. WIESER (1959), tufity sa nachadzaji na 17 lokali-
tach v chocholovskych vrstvach (v zmysle ¢lenenia J. GoLABA 1959). Chocholovské

RNDr. Pavol Gross, CSc., Geologicky tstav Dionyza Stira, Mlynsk4 dolina 1, 817 04 Bratislava
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vrstvy mozno stotoziovat na nasom tizemi s flySovym vyvojom zuberského sivrstvia
(P. Gross—E. KOHLER—O. SAMUEL 1985).

Na severnych svahoch Choéskych vrchov, na mezozoickom podlozi (karbonaty),
leZia v transgresivnej a diskordantnej pozicii sedimenty bazilneho borovského
stvrstvia, dosahujiice hriibky do 180 m. Tieto si tvorené karbonatovymi brekciami
a zlepencami, karbondtovymi pieskovcami a organodetritickymi vapencami. V ich
priamom nadloZi sa nachiddza komplex ilovcov hutianskeho sivrstvia, dosahujiici
hrabky do 450 m.

Pri severnom ukonceni Prosieckej doliny je hutianske sivrstvie silno redukované
a je tu zastipené ficiou ilovcov menilitového typu, dosahujicich hriibku okolo
10 m. V ich nadlozZi vystupuje do 1000 m hrubé zuberské flySové sivrstvie, ktoré je
tu scasti tieZ laterdlnym ekvivalentom hutianskeho siivrstvia. Severne od vrchu
Kubin (1000 m) sa hutianske savrstvie celkom vytréca ; priamym nadlozim bazélne-
ho suvrstvia je tu flySové siivrstvie zuberské (obr. 1).

Tufitické pieskovce sa nachadzaji vo vysSie uvedenom 10 m hrubom suvrstvi
ilovcov menilitového typu, vystupujicom v strmom zareze potoka Proseéianka,
tesne pred jej ponorom (obr. 2).

thologlcky profil je tu nasledovny (od podlozia k nadloziu):

1. cm drobnozrnny karbondtovy zlepenec;
2 25 cm tmavosivé laminované ilovce, hrubobridliénato-rozpadavé ; prechovavaji mnozstvo
rybich Supin a miestami schrinky ostrakédov ;
3. 9 cm sivobiele tufitické pieskovce znaéne nesiidriné, po nasiaknuti vodou sa stavajii
mazlavymi;
4 4 cm ilovee ako vrstva €. 2;
54 3 cm sivobiele tufitické pieskovce, ako vrstva &. 3, laminované;
6. 10 cm hrubobridli¢nato rozpadavé ilosiltovce s povlakmi Mn-oxidov ;
7 8 cm gradacne zvrstveny pieskovec s hribkou zfn v spodnej éasti do 2 mm, po navetrani
nadobida vyrazne laminovany rozpad;
8. 150 cm hnedosivé tabulkovito rozpadavé ilovce (tabule velkosti $kridle) s mnoZstvom rybich
Supin a zuholnatenej rastlinnej hmoty ;
9. 160 cm karbonatovy zlepenec s valinmi a iilomkami do 25 cm, opracovanie 0—2°, ojedinele
|
10. 3 cm tenkobridli¢nato rozpadavé ilovce ;
11. 20 cm drobnozrnny karbondtovy zlepenec;
12. 40 cm tenkobridli¢nato rozpadavé ilovce.

-
<

Obr. 1 Vysvetlivky ku geologickej mape (P. GRoss—J. MELLO 1980)

Mezozoikum — choésky prikrov (1—3): 1 — guttensteinské vdpence, egej-bityn; 2 — ramsauské
dolomity, pelsén-kordevél; 3 — hlavné dolomity, karn-norik; paleogén — podtatranska skupina
(4-—-9) 4 — borovské suvrstvie, karbonatové brekcie, zlepence, karbonatové pieskovce, organodetritic-
ké vépence, vrchny lutét; 5 — hutianske sivrstvie, flovce menilitového typu, spodny priabén; 6 —
hutianske siivrstvie, premenlivo vapnité ilovce v absoliitnej prevahe nad pieskovcami a zlepencami,
spodny priabon; 7 — zuberské siivrstvie, fly$ s prevahou ilovcov nad pieskovcami, strednj—vrchny
priabén; 8 — zuberské sivrstvie, typicky flys, stredny—vrchny priabon; 9 — lavice drobnozrnnych
zlepencov v zuberskom stvrstvi; kvartér (10—11): 10 — deluvidlne sedimenty (svahoviny), hlinité,
alebo hlinito-kamenité vcelku, pelistocén—holocén ; 11 — zosuvy (prevazne vo svahovinach, ojedinele
i v skalnom podklade) ; 12 — presmyky a ndsunové linie digitacii; 13 — zlomy : zistené, zistené zakryté
a predpokladané ; 14 — smer a sklon vrstiev; 15 — pramene obycajnych véd ; 16 — vyskyt tufitickych
pieskovcov.
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Obr. 2 Schematicky litologicky profil hutianskym sivrstvim pri ponore Prosiecanky (spodny priabon)

1 — karbonatovi zlepencové brekcia ; 2 — gradaéne zvrstveny pieskovec ; 3 — ilosiltovee ; 4 — tufitické
pieskovce ; 5 — ilovce ; 6 — drobnozrnny karbonatovy zlepenec; 7 — vyskyt rybich Supin; 8 — vyskyt
ostrakodov ; 9 — vyskyt zuholnatenych rastlinnych zvyskov.
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Smer vrstiev je 90° (V—2Z) so sklonom 35° na sever.

Vrstvy tufitickych pieskovcov st obnaZené v pravom narazovom brehu potocika.
Svojou napadnou bielosivou farbou vyrazne kontrastuji od podloznych i nadloz-
nych tmavosedych ilovcov. Pretoze si velmi nesiidrzné — rozpadavé, tak ich uz po
niekolkych tyZdiioch dazdova voda vyplavuje. Az po naslednom podmyti a utrhnuti
brehu ich mozno isty &as pozorovat. Spodni i vrchna vrstevna plocha tufitického
pieskovca je tieZ granulometricky velmi vyrazna.

Petrograficka a chemicka analyza tufitickych pieskovcov

Skimané vzorky boli odobrané po umelom podkopani a néslednom odtrhnuti
pravobeznej steny nad potokom, takZe ide o horninu pomerne &erstvii — nezvet-
rand.

Mikroskopickym skiimanim vybrusov sa zistil zrnitosny priemer 0,25—0,30 mm,
ojedinelé zrnd karbonatov dosahuji a7z 5 mm.

Struktiira horniny je psamitick4 s karbonatovo-ilovitym tmelom, miestami ¢ias-
to¢ne rekrystalizovanym.

Zivce tvoria 20 az 25 % zrnitostnej frakcie, mnohé si dokonale idiomorfné,
zonalne. Okrem ortoklasu je tu hojny plagioklas (Ans_s,), ktory je adularizovany,
miestami karbonatizovany a sericitizovany. Tieto sekundarne premeny su bezne
sposobované ti¢inkami hydrotermalnych roztokov.

Kremeni. Okrem drobnych ostrohrannych normalne i undulézne zhasajucich zin
sa tu nachadzaji i idiomorfné hexagonalne bipyramidy vulkanogénneho kremeiia
(s uzavreninami).

Podiel kremetia je celkove 10—15 %. Vulkanogénny kremeni sa nachidza
i v synchrénnych flySovych pieskoveoch v najblizsom okoli, tu je viak iba v nepatr-
nom podiele.

Akcesorické minerdly: biotit, chloritizovany amfibol, hyperstén, chlority
a glaukonit,

Autigénne minerdly: kalcit, pyrit a Zivce.

Ulomky hornin: karbonity a ojedinele i rohovce.

Organické zvys$ky: Ojedinelé malé foraminifery, predovsetkym globigeriny,
tlomky diskocyklin a ¢ervenych rias.

Chemick4 analyza tufitického pieskovca:

vrstvaé. 3 vrstva ¢. 5
SI0h) i el G885 " drnmeilonis .. 4491 %
ABO5, -l St gt 107, S B P LN e PP 24,24
FCzOg .............. 2.45 .............. 2,4]
FeO:~  uvasunsons s 995  Telvele st 0,59
i 1710 R N 0, sa s 30T O s I 0,55
MAC | oo e s 034>  Lonen it as 0,38
511 | SO VO . RO  Gacaeadainiis 11,74
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DTA analyza
vrstva ¢. 3

montmorillonit, illit,
magnetit ?, kalcit, pyrit

RTG analyza
montmorillonit, kalcit

201 ;e TR 1,90 %
LT R RN Syt .k T 0,65
[0 o, angs Do Kot 1,49
1308 - seustrainglne 123
D207", V. s dadiao, 0,17
D=y o dR 4,02
T R i P 9,54
vrstva €. 5

montmorillonit, illit,
magnetit ?, kalcit, pyrit

montmorillonit, kalcit,

malo illitu a Zivce malo kaolinitu, illitu a Zivce

Tazké mineraly (uréovala Dr. PRIECHODSKA, CSc.)

frakcia 0,25—0,10 mm 0,10—0,05 mm

A" A DB a v ia s e e 0,57 %
blA% T i S 0,66

ERANAL R T T P alen A ia . WG o s ke 0,14
piotit- Ve snlahii 20850 W . s 0,86
kathondtyy ..ol i [ 5 LTI PSS o P S 0,57
PE. e SO0 e R Rk 71,94
magnetit Ll s iren D560, o1 S Sk e 0,14
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Facia ilovcov menilitového typu sa tu, podobne ako aj v susediacej Liptovskej
kotline, nachddza v tesnom nadlozi bazilneho borovského sivrstvia a zaroven
zastupuje najspodnejsiu ¢ast sivrstvia hutianskeho. Na zaklade skimania velkych
foraminifer (E. KOHLER 1980) a mikrofauny (O. SamueL in P. Gross 1980)
konitatujeme, Ze sdvrstvie, v ktorom sa vyskytuji tufitické pieskovce, sa usadilo
vspodnom priabéne.

Nalez tufitickych pieskovcov na juznej Orave, ako i predoslé opisy tufogénnych
hornin v podhalskom paleogéne v PLR, avizujii existenciu ¢innych vulkdnov
v eocénnom obdobi. Na zdklade asocidcie minerélov, ich morfolégie a pozicie
v sedimentaénom bazéne, prichddzame k zéveru, Ze pyroklasticky material vyvrhnu-
ty sopkou bol transportovany sopeénym mrakom a postupne z neho vypadaval,
podla $pecifickej hmotnosti a tvaru nesenej ¢iastoéky. V nasom pripade sopecny
materidl padal do morského prostredia, kde sa stal sicasfou vtedy sa vytvarajicich
flov a pieskov. Takymto sposobom si mozno vysvetlit zvy3enid koncentréciu zonél-
nych idiomorfnych Zivcov a vulkanogénneho kremena v opisovanom tufogénnom
pieskovci na juznej Orave a pomerne nizky obsah napr. biotitu, vulkanického skla
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a pod. Z mraku sope¢ného popola pri postupne klesajiicej rychlosti transportného
média (gravitacnd selekcia materialu) napred vypadavaju fazsie a izometrickejsie
Castice, zatial €o lahsie a plochsie (napr. biotit) st nesené dalej. Mnozstvo biotitu
a zvySeny podiel hypersténu je vo flySovom sivrstvi v Liptovskej kotline (P.
Gross—E. KOHLER a kol. 1980) sv. od Kvaéian, ktoré sa nachadzaji 6 km jv. od
vyskytov tufogénnych pieskovcov na Orave.

Na zéklade minerélnej asocidcie tufitov v podhalskom paleogéne v PL'R a vysky-
tov tufitickych pieskovcov na juznej Orave, na zdklade nalezov zvysenych obsahov
biotitu, hypersténu, ojedinele i vulkanického skla vo flysi severnej Casti Liptovskej
kotliny, méZeme usudzovaft na aktivnu sopeénd &innost v eocéne v miestach od SZ a7
po SV od oblasti Liptova a Oravy.

V désledku gravita¢nej selekcie pyroklastického materidlu je velmi fazké zistit
chemické zloZenie materskej magmy. Aviak uréenim bazicity krystalov plagioklasov
(37—47,5 % AnvPI'Ra 50—52 % Anna Orave) mbZeme pripustit jej riodacitovy,
resp. dacitovy petrograficky typ.

Poznamenavame este, Ze v susediacom Madarsku (Recseg) je znamy a spolahlivo
dolozeny strednooligocénny, pripadne o nieco starsi vulkanizmus (G. PANTO 1969).
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Pavol Gross

Tuffite sandstone in Inner-Carpathian Paleogene of Orava

Summary

Following is the superposition of sediments in the Inner-Carpathian Paleogene of Orava:

1. The Borové basal formation rests unconformably and in a transgressive position on the Mesozoic
basement (carbonates of the Cho¢ and the Krizna nappes). The formation consists of carbonate breccias,
conglomerates, sandstones and organodetrital limestones. Its maximal thickness is 180 m, its age is Upper
Lutetian.

2. Higher up is a monotonous complex of claystones of the Huta Formation ranging to 450 m in
thickness. In some places the lowermost parts are replaced by a lateral subfacies of claystones of the
menilite type, up to 10—20 m thick. The age is Lower Priabonian.

3. In the overlier is the typical flysch Zuberec Formation, up to 1000 m thick. It deposited during the
Upper Priabonian to Lower Oligocene.

4. Highest up is the Biely Potok formation consisting of thick sandstone beds with occasional thin
layers of non-calcareous claystones. They deposited in the time of the Uppermost Priabonian and in the
Lower Oligocene. Their thickness in Orava is below 500 m.

Tuffite sandstones form two beds (9 and 3 cm thick) in the formation of claystones of the menilite type
on the northern slopes of the Choéské vrchy Mts. about 15 km ESE of Dolny Kubin. The tuffite
sandstones are greywhite or white in contrast to the surrounding dark-grey and grey-brown claystones
containing frequently fish scales and ostracods.

The mean grain size of the tuffite sandstones is 0.25—0.30 mm, some carbonate pebbles even range to
5 mm in size. Feldspars represent 20—25 % of grain size fraction, some are idiomorphic, zonal. Beside
orthoclase there is also plentiful plagioclase (Ansy_s;). It is adularized, partly carbonatized and sericitized.
Quartz occurs in the form of grains with normal and undulose extinction, and in the form of idiomorphic
hexagonal bipyramids of volcanic origin. They also contain inclusions. The total amount of quartz is
10—15 %. Accessory minerals: biotite, chloritized hornblende, hypersthene, chlorites, glauconite.
Authigenic minerals: calcite, pyrite and feldspars. Rock fragments carbonates, scarce cherts. Organic
remains: scarce small foraminifers, mostly globigerines, fragments of discocyclines and red algae. The
results of analyses, DTA and x-ray analysis and evaluation of heavy minerals are higher up in text.

Tuffite sandstones in South Orava and tuffogenic rocks formerly found in the Podhale Paleogene in
Poland indicate the existence of active volcanoes in the Priabonian time. Pyroclastic material, evidently
transported by an eruption cloud, was gradually falling out of the cloud and deposited in marine
environment simultaneously with sands and clays. From the cloud of volcanic ash, at the decreasing
velocity of the transport medium (gravity selection of material) first the heavier and isometric particles
were falling out whereas the lighter and flatter ones were transported farther. Plentiful biotite and an
increased content of hypersthene were found in a flysch formation in the Liptovska kotlina basin about
6 km SE from tuffogenic sandstones in Orava.

The gravity selection of pyroclastic material makes it difficult to reveal chemical composition of the
parent magma. The determined basic character of plagioclase crystals (37—47.5 % An in Poland and
50—52 % An in Orava) may also admit its rhyodacite or dacite character.

Translation E. Jassingerova.
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Geologické price, Spravy 84,s. 165—172, Geologicky ustav Dionyza Stara, Bratislava, 1986

Vladimir Majer — Pavel Mrazek

Adsorpéni vlastnosti metasiliciti ¢eského svrchniho
proterozoika
3 tab., 1 obr., 4 fotogr. tab. (XXV—XXVIII)

Abstract. In metasilicites of the Bohemian Upper Proterozoic anomalous accumulations of some heavy
metals have been found. Their origin has so far been regarded as controlled by proterozoic metallogenetic
processes.

Measurements of residue concentration of Cu?* ions in a solution resulted in the determination of Cu
adsorption for five various types of metasilicites in the present stage of their lithogenetic evolution.
Anomalous accumulations of Cu and perhaps of some other heavy metals may also originate in the
epigenetic stage by adsorption on metasilicite during exogenic processes.

Uvod

Primérné obsahy Cr, Mo, a Ag v metasilicitech éeského svrchniho proterozoika jsou
vyssi, nez v ostatnich horninich této oblasti. V metasilicitech byly také zjistény
anomadlni obsahy Au, Sb, Ua V (PouBa, 1974, MRAZEK a PouBa, 1975, 1976, PouBa
a MrAzex 1981 ; MRrAZEK 1984) a mineralogické vyskyty médénych rud (LAzNiCkA
1963). Akumulace téchto prvkii byly az dosud vétsinou povazovany za projev sepéti
litogeneze metasilicith s proterozoickym vulkanismem. Jejich vznik byl vysvétlovan
mnoha zpiisoby, napf. sraZenim z hydrotermalnich roztoki, sraZenim na geochemic-
kych bariérdch v priibéhu resedimentace kiemité hmoty, nebo adsorpci na kiemity
gel a na organické latky v pocateénich stadiich litogeneze a pfi diagenetickych
procesech.

Je viak znamo, Ze také krystalicka kfemita hmota mé schopnost adsorbovat kovy
za ptedpokladu, Ze je dostatecné jemnozrnna a porézni (napf. SULCEK a SixTa 1971).
Adsorpéni vlastnosti metasiliciti v jejich sou¢asném stadiu litogenetického vyvoje
viak dosud nebyly zkoumény. V pfedloZené préci je proto na zdkladé méfeni
adsorpce iontii Cu?* na metasilicity posouzena moznost vzniku akumulaci tézkych
kovii v priibéhu exogennich procesii. Ditvodem pro pouziti médi jako adsorbatu byla
jednak existence piirodnich akumulaci médi v kfemitych horninich a jednak
dostatek 1idaji o geochemii médi v podminkach exogenni remobilizace.

RNDr. Majer, V., CSc., RNDr. Mrézek, P., CSc., Ustfedni iistav geologicky, Malostranské nam. 19,
Praha.
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Popis studovanych hornin

Pro experiment bylo vybrano 5 vzorki riiznych texturnich a patrné i genetickych
typl metasilicitd.

Nejpodstatnéjsi slozkou viech vzorkid je kiemen (tab. 1). Velikost zrn kfemene
kolisa od tisicin do desetin mm. Jeho krystalinita je patrné podminéna intenzitou
regionalni metamorfézy v rozmezi od facie prehnit —pumpellyitové do facie zelenych
bfidlic, moderovanou pfitomnosti organické slozky a fylosilikati (Burpa et al.
1978). Metamorfni rekrystalizaci kiemene byla téméf tplné setfena pivodni
sedimentogenni struktura metasilicitu i kdyZ byly zachovany jeho texturni znaky.

mg Cu-g
04 —
Sl g sl 3 WA LE T g g NS YD Tl

—— K-151
— A== K- 245
- —y——K-269

e —K-327

frakce mm

Obr. 1. Z4vislost mnoZstvi adsorbované médi na velikosti ilomki metasilicitii. II. série méfeni po 48
hodinéach
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Rozméry zrn ve viech studovanych vzorcich byly méfeny na mikrofotografiich
vybrusi podle metody uvedené v praci Burpy et al. (1978), (viz fotopftiloha). Z této
préce byly rovnéz pievzaty vysledky méfeni krystalinity vzorku K-151. Kazdé zrno
lezici v pasmu méfeni bylo méfeno v jeho nejvétsim rozméru (Feretiiv diametr),
¢imZ se méfeni nejvice pfiblizilo skute¢nym rozmériim zrn. Obvyklym zpéisobem

Tabulka 1
Chemické slozeni studovanych vzork( metasilicit. Anal. M. Huka, Ustfedni tstay geologicky, Praha.

% K-71 K-151 K-245 K-269 K-327
SiO, 97,81 99.39 98,60 98,71 97.88
TiO, 0,01 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01
AlLO, 0,06 0,05 0,22 0,18 0,34
Fe,0, 0,43 0,09 0,38 0,21 0,13
FeO 0,54 0,35 0.47 0,59 0,88
MnO 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04
MgO 0,01 < 0,01 0,05 0,02 0,01
CaO 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 0,01
Na,O < 0,01 < 0,01 <0.01 <0,01 <0,01
K,O 0,01 0,01 0,02 0,01 < 0,01
CO, < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Corg. 0,92 0,04 0,03 0,14 0,26
P,Os 0,01 0,02 <0,01 0,01 0,01
H,O* 0,07 0,04 0,05 0,01 0,14
H,O~ 0,11 0,02 0,02 0,09 0,14
F < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01
Cl < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01
S 0,02 < 0,01 0,01 0,02 0,11
Cr 0,031 0,005 0,030 0,030 * 0,046 |
celkem 100,06 100,06 99,91 100,06 100,01
ppm Cu 13 10 6 17 33

Lokalizace odbéru vzorkii: K~71 — Kuciny u Plzné; K-151 — Kok&in u Blovic; K-245 — Velké Prilepy; |
K-269 — Kojetice; K-327 — Zakolany. |

Tabulka 2
Krystalinita, objemova hmotnost a pérozita studovanych vzorkii metasilicitii
Krystalinita S—mm’.g"'| Objem. Pérozita
Vzorek 2 10° hmotoiost %
X, —mm G n g
K-71 0,011 2,30 81 37 2,59 1,4
K-151 0,0055 2,25 335 160 2,55 3,8
K-245 0,012 1,68 146 110 2,65 0,3
K-269 0,070 2,29 86 10 2,64 0,4
K-327 0,040 2,48 81 23 2,61 1,0

X, — geometricky priimér nejvétsich rozméré zrm ve vybrusech (Feretovy diametry)

0, — geometrickd smérodatna odchylka méfeni

n — pocet proméfenych zrn

S — pfiblizny povrch zrn kfemene v 1 g metasilicitu (pfedpoklidany interfacidlni povrch).
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méfeni, nebo prostym odhadem je velikost krystalii obvykle podhodnocena, nebot
znaéna é4st krystali neni vybrusem protata v jeho nejvétsim priiméru. Studované
vzorky metasilicitd se svoji krystalinitou vyrazné odlisuji (tab. 2).

Mnozstvi opdkni organické substance nepfesahuje 1 %. Tvofi vétSinou nepravi-
delné mazdry lemujici kiemennd zrna, nebo kulovité utvary velikosti do 0,007 mm.
Stejné struktury tvofi také oxidy Zeleza. BéZnou akcesorii je sericit nebo fuchsit.

Pro priibéh reakci hornin s roztoky je diileZitym parametrem obsah plochy styku
pevné a kapalné faze (RiMsTIDT a BARNES, 1980). Proto byl vypocéten pfiblizny obsah
povrchu viech zrn kfemene v 1 gramu kazdého vzorku. Vzorky K-71,K-151, K-245
a K-269 maji xeroblastickou strukturu s izometrickym tvarem zubovité do sebe
zapadajicich zrn, nebo strukturu dlazdicovitou. Povrch jednotlivych zrn byl proto
zjednodusené pocitan jako povrch koule. Pfiblizny mérny obsah interfacidlni plochy
byl tudiz vypoéten podle vzorce

_ Z(nd®)x10°
o nd
3 (T) x 2,65
S = pfiblizny obsah povrchu zrn kfemene v mm?® X g~' metasilicitu,
d =nejvétsi (Feretiv) diametr zrna v mm.

Struktura vzorku K-327 je hypidioblastickd a zrna kfemene jsou vesmés
protazend s pomérem stran méfenych prifezii zrn 1:2 az 1:4. Povrch jednotlivych
zrn byl proto zjednodusené poéitin jako povrch étyfbokého hranolu s vySkou,
kterd je trojndsobkem strany ¢tvercové zakladny. Priblizny obsah povrchu zrn
kfemene ve vzorku K-327 vztaZzeny na 1 gram horniny byl tudiz vypocten podle
vzorce

> (I%dz) %102

s (%j X 2,65

Vypoétené ddaje je vSak nutno povazovat pouze za orientaéni, nebot vzhledem
k vysokému stupni lithifikace a tim i velmi nizké pérozité horniny mize byt
skuteéna mérnd interfacialni plocha mnohem mensi. Interakce roztoki a metasilici-
tu véak miiZe byt umoznéna také tektonickym rozpukanim horniny a jeji desinte-
graci pfi zvétravani (tab. 2).

S

Metodika méfeni adsorpce

Vzorky hornin byly rozdrceny a horninové drt byla sitovanim roztfidéna na &tyfi
zrnitostni frakce (tab. 3). Pro kazdé méfeni byl navazen 1 g vzorku z kazdé frakce.
Kazda navazka byla zbavena prachu proplachnutim destilovanou vodou a suSena
po dobu 48 hodin za teploty 80 °C. Na tomto materidlu byla sledovana adsorpce
jonti Cu?* jako jejich ubytek z vodného roztoku pomoci Cu-iontové selektivni
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elektrody (ISE — CRYTUR), jejiz potencidl byl méfen proti potencidlu referentni
argentchloridové elektrody pH-metrem PHM-64 (VESELY et al. 1979). Hodnota
pH byla stanovena pomoci sklenéné elektrody pH-metrem PHM-62. Veskeré
pfistrojové vybaveni bylo vyrobeno firmou Radiometer Copenhagen, Dénsko.

Jako roztok byl pouzit 107> M Cu(NOs), s upravenou iontovou silou 1 M pomoci
NaNO; a o pH 5,5. Kazdy vzorek byl smichédn s 10 ml tohoto roztoku a po 24
hodinach v 1. sérii, resp. po 48 hodinach ve II. sérii byl roztok zfiltrovan. Ve filtratu
pak bylo stanoveno mnozstvi Cu®* iontli. Sou¢asné s potencidlem ISE na filtratu
(E) byl pro kazdé méfeni stanoven potenciél ISE ve standardnich roztocich 107> M
(Es) a 107* M (E,) Cu(NOs),, rovnéz s upravenou iontovou silou 1 M. Koncentrace
roztokd byly voleny tak, aby rozdil potencidli E; a E byl reprodukovatelné
méfitelny (=1 mV) a aby oba standardni roztoky leZely na linearni ¢4sti kalibracni
kfivky elektrody. Tento zplisob méfeni — na rozdil od ode¢itédni z kalibracni kfivky
— eliminuje vliv driftu potencidlu elektrody a zmén jeji smérnice. Konstantni
iontova sila umoznuje pouzit ve vypoctech hodnot koncentraci misto aktivit, nebot
zaruéuje konstantni hodnotu aktivitnich koeficienti. Koncentrace méfeného rozto-
ku byla vypoctena z rovnice

sy EoE
C=10_ TE ks [mO'X]-I],

ziskané eliminaci standartniho potencidlu E, a smérnice S z Nernstovy rovnice,
zapsané pro kazdé méfeni (E, Es, E,). Ubytek koncentrace zpfisobeny adsorpci je
pak

Ac=107—=c  [molx17'].

Ziskané hodnoty byly pfepocteny na mg adsorbované médi na 1 g adsorbentu
a jsou uvedeny v tab. 3.

Kontrola pH prokézala pokles z ptivodnich 5,5 na 4,0 az 4,25 po adsorpci, a to
u vSech vzorkd.

Vysledky

Experiment prokdzal vhodnost pouZité metody pro studium adsorpce hornin.
Kromé dvou pfipadi potvrdilo opakované méfeni dobrou reprodukovatelnost
vysledkii. Vétsi rozdily naméfenych hodnot jsou pravdépodobné zpisobeny neho-
mogenitou vzorku. Bylo zji§téno, Ze doba potfebna k ustaveni rovnovdhy nepfe-
kracuje 24 hodin.

Priméry naméfenych hodnot II.série méfeni (tab. 3) ukazuji na zvySenou
adsorpci vzorku K-151 a sniZenou adsorpci vzorku K-71. Naméfené hodnoty
adsorpce kromé vysledku u vzorku K-151 nezdvisi ani na primérné zrnitosti
metasilicitd, ani na obsahu jejich pfedpokladaného interfacidlniho povrchu. Vétsi
adsorpci vzorku K-151 vSak odpovidd jeho vétsi porozita. Adsorpce ve vétSiné
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pfipadi kles4 se vzristajici velikosti dlomki drceného vzorku, pouze u nejjemné;si
frakce vzorkt K-245, K-269 a K-327 bylo pozorovano jeji vyrazné snizeni (tab. 3,
obr. 1).

Diskuze

Obsah médi v adsorbentu po experimentu je pfiblizné o jeden fad vyssi, nez
pivodni obsah ve vzorcich silicitu, avSak je srovnatelny se zndmymi anomélnimi
obsahy v horninach ¢eského svrchniho proterozoika, které jsou fadu 107 ppm. Je
pravdépodobné, Ze z roztoku béznych pfirodnich vod, kde koncentrace Cu®** byva
v rozmezi 2 az 5% 107 g x 17! (Svarcev 1978), musi byt i adsorbované mnozstvi
Cu niz8i. Mezi obéma hodnotami vSak nemiZe byt jednoduchd pfima zavislost,
nebot oba pfipady zjevné lezi na opacénych koncich adsorpéni izotermy, tedy u silné
zfedénych roztoki na linedrni ¢asti a u koncentrovanych roztoki v oblasti nasycené

adsorpce.
Tabulka 3
Vysledky méfeni adsorpce metasilicit
mg adsorbované Cu x [ g~ adsorbentu
Frakce drceni
Vzorek mm L série IL. série
(po 24 hod.) (po 48 hod.)

K-71 <0,1 0,27 0,10
0,1-0,3 0,09
0,3-0,6 0,02 0,01
0,6-1,2 0,00
primér 0,05

K-151 <0,1 0,35 0,38
0,1-0,3 0,36
0,3-0,6 0,05 0,19
0,6-1,2 0,01
pramér 0,25

K-245 <0,1 0,08 0,00
0,1-0,3 0,36 0,28
0,3-0,6 0,17
0,6-1,2 0,01 0,03
pramér 0,13

K-269 <0,1 0,13 0,08
0,1-0,3 0,30
0,3-0,6 0,28
0,6 -1,2 0,02
prumér 0,17

K-327 <0,1 0,07 0,02
0,1-0,3 0,29
0,3-0,6 0,16 0,18
0,6-1,2 0,00
pramér 0,12
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Vzhledem k tomu, Ze podstatnou slozkou metasilicitu je SiO,, Ize pfedpoklddat, ze
na adsorpci médi se rozhodujicim zptsobem podilel kiemen. Nelze viak vylouéit
vliv ostatnich slozek, zejména oxidi Zeleza a uhlikatych slouc¢enin. Ve zkoumanych
vzorcich metasilicitu nebylo zji$téno podstatné mnozstvi pyritu, ktery by téZ mohl
ovlivnit fixaci Cu substituci za Fe, coZz by se vSak projevilo vyraznym poklesem
hodnot pH. Tento zplsob odstranéni Cu z roztoku proto neni pravdépodobny.

Nizkéa adsorpce u hrubsich frakci drcenych vzorké mohla byt podminéna jak
mensim celkovym povrchem ulomki, tak méné dokonalym prosakovdnim roztoku
do ulomki, omezenym nizkou pérozitou a tim i propustnosti hornin. Omezeni
adsorpce u frakce pod 0,1 mm nékterych vzorkd mohlo byt zpiisobeno bud
nehomogenitou metasilicitu a odstranénim ¢astic s vy3si adsorpéni schopnosti pfi
sitovdni, nebo obalenim malych dlomkd horniny inertnimi minerdly (sericitem
nebo grafitem), ke kterému mohlo dojit pfi jejim drceni.

Zavéry

Vysledky experimentu dokazuji, Ze v metasilicitech ¢eského svrchniho proterozoi-
ka miZe dochédzet k akumulaci médi adsorpci az do obsahii fadu 10? ppm. K témto
akumulacim miZe dochézet také v pribéhu epigenetickych procesi, napf. pfi
zvétravani hornin. Pfiznivym faktorem tohoto procesu je tektonickd, nebo exogen-
ni desintegrace hornin, zvétsujici plochu styku adsorbentu s roztokem.

Neni vyloufeno, Ze podobnym zplisobem mohly vznikat anomdlni akumulace
také jinych kovi.

Dosazené poznatky nevylucuji moZnost vzniku akumulaci kovi v metasilicitech
jinymi zplisoby a v jiném ¢ase, napf. v podminkach sedimentace kiemité hmoty,
nebo jeji diageneze.
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Vladimir Majer — Pavel Mrézek

Adsorption properties of metasilicites
of Bohemian Upper Proterozoic

Summary

The results of experiments prove that in the Bohemian Upper Proterozoic metasilicites the Cu
accumulation by adsorption may even range the 10 ppm order in content. The accumulation also may
occur during epigenetic protesses, for example during the weathering of rocks. The tectonic or exogenic
disintegration of rocks, enlarging the plane of the contact of the adsorbent with the solution represented
a favourable factor.

Anomalous accumulations of other metals might have formed in a similar method.

The results also admit possible formation of metal accumulations in metasilicites in other ways and in
different times, e. g. during the deposition or diagenesis of the silica.

Translation E. Jassingerova

Vysvetlivky k fotografickym tabulkdm XXV—XXVIII

Tab. XXV
Mikrofotografie metasilicitu, vzorek K-151. ZkfiZené nikoly. Foto P. Mrazek.

Tab. XXVI
Mikrofotografie metasilicitu, vzorek K-245. Zkfizené nikoly. Foto P. Mrazek.

Tab. XXVII
Mikrofotografie metasilicitu, vzorek K-269. Zkfizené nikoly. Foto P. Mrézek.

Tab. XXVIII
Mikrofotografie metasilicitu, vzorek K-327. ZkfiZené nikoly. Foto P. Mrézek
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Geologické prace, Spravy 84,s.173—194, Geologicky = tstav Dionyza Stiira, Bratislava, 1986

Pavel Ondra — Jaromir Handk

Fyzikalni vlastnosti hornin vychodoslovenské neogenni panve
a jejich geologicka interpretace

7 obr., anglické resumé

Abstract. The authors present the results of laboratory measurements of volume density, bulk density,
porosity, magnetic susceptibility and of gammaspectrometric determination of Th, Uand K on cores from
28 drill holes in the East-Slovakian Neogene Basin. Depth changes, changes according to stratigraphic
stages and lateral changes were studied in Miocene sediments. Some samples represent rocks of
subsurface volcanic bodies and rocks of the pre-Miocene basement of the basin.

Uvod

Vychodoslovenskd neogenni panev byla béhem poslednich 25 let pfedmétem
intenzivniho vrtného a povrchového geofyzikalniho vyzkumu. Ke spravné interpre-
taci geofyzikdlnich méfeni jsou nezbytné spravné informace o fyzikalnich vlastnos-
tech hornin. Ze statistického zpracovani hustotnich parametril, magnetické suscepti-
bility a koncentraci radioaktivnich prvki vyplyvaji kromé toho i zdvéry, které maji
vyznam pro feSeni nékterych litologickych problémi.

K méfeni fyzikédlnich parametri byla pouZita standardni metodika vypracovana
v Ustavu uzité geofyziky (nyni Geofyzika n. p. Brno). Hustotni parametry a porozitu
jsme méfili metodou trojiho vazeni s chybou +0,003.10° kgm™, u porozity €ini
chyba 0,2 %, magneticka susceptibilita byla méfena stfidavnym indukénim mos-
tem KLY-2 s citlivosti 4.107%j. SI. Spektrdlni méfeni obsahu thoria, uranu
a drasliku bylo provedeno metodou scintilaéni detekce krystalu NaJ gamaspektro-
metrem NTA-512 (vyrobce KFK Budapest) se stfedni chybou méfeni pro Th
+1,0 ppm, pro U £0,5 ppm a pro K +0,3 %. Fyzikélni vlastnosti byly stanoveny na
jadrech vrti, které provedly Moravské naftové doly, zdvod Michalovce.

Autory tohoto ¢lanku byly odebirdny vzorky jader z ndsledujicich vrta : Ptruksa —
22,36 ; Durkov — 3; Trhoviste — 2; Zamutov — 2 ; Maléice — 1; Rebrin — 1;
Lastomir — 1; Zatin 1; Bdnovce — 2, 11; Ci¢arovce 1,8. Kromé toho jsou do
naseho souborného zpracovani zahrnuta méfeni pracovniki zdvodu IVT n. p.
Geofyzika. Vysledky téchto méfeni jsou uvedeny v praci E. PicHovE (1983), kde
jsou shrnuta téz méfeni J. Uhmanna. Jde o jadra nasledujicich vrtii: Durkov 1,2;

RNDr. P. Ondra, RNDr. J. Handk, Geofyzika, n. p., Je¢nd 29a, 612 46 Brno 12.
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Rozhanovce — 1; PreSov — 1; Trhovis§te — 26; Bunkovce — 1; Lozin — 1;
Trebidov — 4 ; Cania — 1; Se¢ovce — 1. V tomto ¢lanku je tedy celkem hodnoceno
asi 1100 hustotnich a susceptibilitnich méfeni a 700 méfeni pfirozené radioaktivity
na 28 vrtech v rozmezi hloubek 0—4 km. Schematickd mapa se zanesenymi vrty,
které jsou zahrnuty do zpracovani, je zndzornéna na obr. 1. Vrt PreSov— 1 se naléza
jiz mimo Gzemi zobrazené mapou.

Soubor novych poznatkii o vulkanismu, stratigrafii, litologii, paleogeografii
a tektonice uloZenin vychodoslovenské neogenni panve a jejiho podloZi je uveden
napi. v pracich R. Rupince (1977, 1980), J. Tozsera—R. RuDINCE (1975), J.
Cvercka (1977) a D. Duriar (1982). Podle R. RUDINCE (1977) sedimentovaly
uloZeniny vychodoslovenské neogenni panve celkem v Sesti cyklech: 1. chat — eger
— egenburg; 2. karpat, 3. spodni a stfedni baden ; 4. svrchni baden; 5. sarmat; 6.
panon — pliocén. V nasem vzorkovém materiélu jsou zastoupeny uloZeniny vSech
stratigrafickych stupfii, horniny pliocénu a panonu jsou vsak reprezentovany
relativné malym poétem vzorki. Kromé miocennich sediment hodnotime baden-
ské a sarmatské andezity a nékteré typy hornin pfedmiocenniho podloZi panve.

Jadra s ryolity, andezity & tufy jsme zpracovali z vrtii Zamutov — 2 (ryolity), Zatin
— 1, Cicarovce 1,8; Stretava 7, 21, 25. Ve vrtech Cicarovce 1 a 8 byly zastizeny
andezity sarmatského podpovrchového télesa Vojany — Besa, ve vrté Zatin— 1 pak
andezity badenského télesa zemplinského vulkanického masivu. Ve vrtech Stretava

27

pak jde rovnéz o andezity badenského stafi. Horniny pfedtercierniho podloZi panve

Obr. 1 Schematickd mapa situace zpracovanych vrti
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jsme méfili z jader vrti Bunkovce — 1 ; Trhoviste — 26 ; Preov — 1 ;: Durkov 1-2¢
3; Rozhanovce — 1; Rebrin — 1; Ptruk$a — 22 ; Inacovce — 1; Cafia — 1. Jde
zejména o karbonatické horniny mezozoika (vétsinou dolomity) a dale mladopaleo-
zoické fylity az fylitizované bfidlice a metamorfované psamity az psefity (arkozy
a konglomerity).

Hustotni parametry, porézita

Naméfené hodnoty hustotnich parametrii byly zpracovany jednak vypoétenim
priméri po 500 m hloubky (viz tab. 1), jednak sestrojenim kfivek hloubkové
zévislosti klouzavymi priioméry po 500 m s krokem 100 m. V tab. 1 je uvedena téz
t. zv. pfirozena hustota — tj. hustota horniny s péry zaplnénymi (na 100 %) vodou.
Hloubkové zdvislosti jsou konstruoviny oddélené pro piskovce a pro jilovce
s prachovci. Kfivky hloubkovych zévislosti jsme sestrojili zvl4st pro 1. pliocén a7
panon, 2. sarmat, 3. kol¢ovské souvrstvi — (rotaliovou zénu) ; 4. bolivino-bulimino-
vou z6nu, 5. spodni az stfedni baden, 6. karpat, 7. eger — egenburg (obr. 2 az 8).

U objemovych hustot se projevuje obvykly jev kompakce s hloubkou. Pfibyvani
viak neni linedrni — asi do 2 km roste hustota relativné rychle, od 2 km nize
pomaleji, kolem 3—4 km se nariist zastavuje. Z toho diivodu téz upousitime od
vyjadfeni hloubkovych zivislosti linedrni aproximaci. Obrat kfivky pro karpat
smérem k niZ$im hustotdm v hl. 3—4 km je zapfi¢inén vzorky z vrtu Trhoviste — 26,
které obsahuji evaporické sedimenty. Pfitomna sil, resp. jeji ¢st byla posléze
rozpusténa, ¢imz doslo ke zvétseni pérového prostoru, tedy snizemi objemovych
hustot. Z grafi hloubkovych zavislosti jak pro jilovce s prachovci (obr. 2), tak i pro
piskovce (obr. 3), je zietelny rozdil hustot podle stafi — pro mladsi stupné sarmat,
pliocén az panon jsou hustoty nizsi nez v ekvivalentnich hloubkéch pro karpat pfip.
eger, egenburg.

Mineralogickd hustota vykazuje rovnéz rozdily mezi jednotlivymi stupni (t. j.
stafim) uloZenin (obr. 4, 5). Rozdily mezi stafim se projevuji zejména v kontrastu
mezi sarmatem a karpatem do hloubky pfiblizné 2,5 km. Diference 0,05 .10 kgm™>
je pro mineralogickou hustotu relativné velka. Kolisani primérnych hodnot pro
bédensk4 souvrstvi vysvétlujeme pfimési vulkanického materidlu.

Krivky porézity (obr. 6, 7) jsou zrcadlovym odrazem objemovych hustot. Proje-
vuji se zde vyrazné rozdily podle stifi (zejména mezi pliocénem—sarmatem—Kkar-
patem) — mladsi stupné maji porézitu vyznamné nizsi nez horniny stupiiii starsich
v ekvivalentnich hloubkich. ,,Obraceny* priibéh kfivky porézit karpatu v hl. kolem
4 km je pravdépodobné zpiisoben rozpusténim soli z hornin jader vrtu Trhoviste —
26. Rozdily mezi stafim jsou jesté vyraznéjsi u piskovcii ve srovnani s jilovci.

Na obr. 8 jsou dokumentovany velikosti objemovych hustot u piskovcii a jilovci
sarmatu a karpatu. Kromé jiz zminénych rozdild podle stéfi je zfejmé, Ze zatimco
u sarmatskych uloZenin je hustota piskovcii nizsi nez u jilovei, jsou u karpatu hustoty
obou typi pfiblizné stejné. Stafim se tedy rozdily hustot mezi psamity a pelity stiraji.

Dile jsme hodnotili laterdlni zmény hustot a porézit s ohledem na hloubku

175




Tabulka hustotnich parametrii a porézity

Tabulka 1

Stratigraficky Objemova Mineral. Porézita Pfirozend
stupen hustota hustota hustota
hloubkové 10° kg/m’ 10° kg/m’ % 10° kg/m’
rozmezi (m) X s X s X s X n
1 pliocen
0- 500 P 2,00 0,014 2.72 0,071 26,4 2,54 2.27 2
J 1,92 0,083 2,66 0,044 28,8 4,00 2,18 7
- 1000 P 1,80 0,193 2,59 0,067 30,7 5,81 2,10 4
J 2,01 0,237 2,68 0,127 24,8 6,18 2,26 12
2 sarmat
0- 500 P 2,00 0,014 2,72 0,071 26,4 2.55 2,26 2
| 2,01 0,112 2,67 0,037 25,1 4,75 2,25 17
- 1000 P 2,10 0,192 2,69 0,049 22,0 9,03 2,32 12
J 2,16 0,127 2,70 0,031 20,9 5,90 2,34 67
-1500 P 2,17 0,136 2,67 0,055 18,2 4,30 2,37 15
J 2,30 0,114 2,71 0,037 14,7 4,10 2,37 94
—2000 P 2,30 0,126 2,70 0,022 13,4 5,06 2,47 6
J 2,43 0,087 2,71 0,047 14,1 3,39 2,52 76
-2500 P 2,49 0,101 2,92 0,026 8,7 3,47 2,57 6
J 2.52 0,070 2,72 0,058 7,4 2.78 2,59 48
—-3000 P — — — — — — - —
g 2,58 0,114 2792 0,014 5,6 1,45 2,62 26
~3500 P 2,65 0,014 2,72 0,001 2,4 0,50 2,68 2
J 2,62 0,047 2,74 0,001 4.6 1,69 2,67 4
3 rotaliova zéna (koléovské souvrstvi) — svrchni baden
500 - 1000 P 24T 0,225 2,70 0,084 19,3 8,30 2.37 16
J 2,21 0,138 2,71 0,057 18,6 5,60 2,39 23
-1500 P 2.3% 0,209 2,70 0,017 16,0 7,00 2,43 12
J 2,37 0,128 2:72 0,047 12,8 4,50 2,50 29
—2000 P 2,43 0,152 2,70 0,028 9.8 5,44 2,53 8
J 2.53 0,059 2,92 0,031 6,8 2,61 2,60 18
-2500 P 257 0,069 2,70 0,010 4,5 2,63 2,62 4
A 2,58 0,073 2,72 0,022 4.8 2,61 2,64 35
—3000 P — — — — — — — —
J 2,66 0,022 2.712 0,018 2,1 0,92 2,68 8
-3500 P — —_ — — — —_ — —
J 2,66 0,028 213 0,007 2,8 0,71 2,68 2
4 bolivino-buliminova zéna — svrchni baden
500 - 1000 P — — — — = =N =5 =
J 2,45 0,041 2,72 0,006 10,0 1,49 2,55 4
- 1500 ¢ — — - — — == — —
J 235 0,050 2,68 0,060 12,2 0,30 2,48 4
—2000 P 2,48 0,106 2,69 0,042 8,0 2,33 355 e
) 2,46 0,056 2.72 0,024 9,2 2,45 2,56 16
—-2500 P 2,53 0.109 2,70 0,017 53 1,26 2,61 5
J 2,54 0,077 2,73 0,017 72 2,96 2.60 42
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Pokracovanie tab. 1

Stratigraficky Objemovi Mineral. Poroézita Pfirozeni
stupen hustota hustota hustota
hloubkové 10° kg/m’ 10° kg/m* % 10° kg/m’
rozmezi (m) X s X s X s X n
-3000 2,54 0,103 2,74 0,060

P g 3,19 2,61 10
a2 2,56 0,073 2,73 0,024 6,1 2,42 2,61 64
~-3500 P s

J 2,63 0,066 2,73 0,022 3,6 2,38 2,67 37
5 stiedni a spodni baden

1000-1500 P — - — — — e — —
J 2,43 0,094 2,75 0,022 12,2 2,50 2,54 14
-2000 P 232 0,104 2,66 0,033 12,3 4,80 2,46 7
J 2,50 0,022 2,11 0,014 9,7 491 2,54 6
-2500 P 2,49 0,083 2,70 0,009 8,0 2,75 2,56 8
J 2,60 0,104 2,70 0,022 3,5 4,38 2,64 9
-3000 P 2,50 0,071 2,68 0,035 7,0 1,63 2,56 2
J 2,60 0,119 271 0,037 39 4,00 2,64 21
-3500 P 2,66 0,017 2,72 0,004 1,7 0,58 2,69 4
J 2,68 0,053 2,73 0,022 1,9 1,60 2,70 30
-4000 P 2,72 0,001 2,74 0,001 1,0 0,50 2,72 2
J 2,63 0,040 2,72 0,028 3,0 1,57 2,67 21
6 karpat
500-1000 P 2,42 0,269 292 0,007 11,3 9,76 2,52 2
J 2,38 0,062 2,71 0,012 13,3 2,13 2,48 5
-1500 P 2,41 0,065 2,73 0,012 11,4 2,41 2,53 9
J 2,43 0,104 2,75 0,025 11,7 3,46 2,54 6
-2000 . P 2,58 0,093 2,74 0,022 9 2,82 2,64 10
J 2,58 0,058 2,75 0,030 6,1 2,24 2,64 18
-2500 P 2,67 0,048 2,77 0,030 3.8 1,05 2,70 13
J 2,63 0,036 2,74 0,028 4,0 1,95 2,67 20
-3000 P 2,65 0,010 2,71 0,010 2,1 0,37 2,67 7
J 2,65 0,021 2,74 0,024 3,0 1,53 2,69 8
~3500 P 2,66 0,021 2.3 0,057 2,6 1,27 2,68 2
J 2,69 0,025 2,74 0,024 1,7 1,04 2,71 10
-4000 P — — — — — - — —_
J 2,65 0,103 2,75 0,031 34 4,08 2,69 23
—-4500 P - - — - — — — —
J 2,69 0,032 2,74 0,037 1.8 2,15 2,71 5

egenburg — eger

1000-1500 P — — — — — — — —
J 2,58 0,025 2,76 0,023 6.5 0,98 2,64 5

-2000 P 2,50 0,082 2,70 0,016 7.4 2.59 2.57 10

J 2,56 0,034 2,74 0,012 6.5 1,10 2,63 9

-2500 P 2,58 0,060 2,70 0,015 4.8 1,88 2,62 12

J 2T 0,087 2,71 0,028 3,3 3,28 2,62 6

-3000 P 2,64 0,031 2,70 0,010 25 1,07 2,66 4

J 2,62 0,015 2,70 0,008 3.0 0,77 2,65 5

P— piskovce, ] —jilovce, X — aritmeticky priimér, s — smérodatna odchylka, n—poéet méfenych vzorki
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uloZeni. Rozlozeni vrtii v plose a jejich jadrovani neni natolik pravidelné, aby se tato
problematika dala fesit detailné. K jistym zavérim viak Ize dojit i na zdkladé
existujiciho materidlu. Hodnotime-li v jednom statistickém souboru vrty nachézejici
se nad sacurovsko-horovsko-oborinskou depresi, tedy nad &asti panve s maximalni-
mi mocnostmi miocénu (vrty Banovce 2, 11, Lastomir — 1, Stretava 7:11,21.24;

103 3] 103 lgin3)
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0 0
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35004 1 XUAAKAKK }} 350 z
2 o 3
1——=- { .
A S i oL e
g o P ; § —X—X—X
4000 6 N Lom q o o
§ A : (m
| + 4l Obr. 3 Zavislost objemovych hustot na hloubce (hl)
AS00 pro piskovce pro jednotlivé stratigrafické stupné
h el
(m) Oznaéeni jako u obr. 2.

Obr. 2 Zavislost objemovych hustot na hloubce (hl) pro jilovce a prachovce pro jednotlivé stratigrafické
stupné s vyznadenim aritmetickych priméri pro pfedtercierni horniny a neovulkanické produkty

1 — Pliocén, panon ; 2—sarmat ; 3— svrchni baden-rotaliové zéna ; 4 —svrchni baden-bolivino-bulimi-
nové zona; 5 — stfedni a spodni baden ; 6 — karpat ; 7— eger a egenburg ; 8 (W) — zavislost objemovych
hustot na hloubce pro sedimenty videfiské panve. Pfedtercierni horniny : kizky-fylity a fylitické bfidlice ;
body: karbonatické horniny (dolomitické vapence, dolomity). Neovulkanity: R — ryolity, PA —
propylitizované andezity, A — pyroxenické andezity.
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Mal¢ice — 1 ; Cicarovce — 1, 8) a vrty ostatni v souboru druhém zjistime, ze hustoty
ve vrtech nad centrélni depresi jsou v ekvivalentnich hloubkéch niZsi, nez ve vrtech
mimo depresi. V hodnocenych vrtech nad centralni depresi je priimérna troven baze
sarmatu o 900 niZe neZ v priiméru vrti ostatnich. Hloubku baze badenu nelze
srovnavat, protoZe v mistech maximdlni subsidence ji vesmés vrty nezastihly.
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Obr. 4 Zavislost mineralogickych hustot na Obr. 5 Zavislost mineralogickych hustot na hloubce
hloubce (hl) pro jilovce a prachovce pro (hl) pro piskovce pro jednotlivé stratigrafické stupné
jednotlivé stratigrafické stupné Oznaéeni jako u obr. 2.
Oznacdeni jako u obr. 2,
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Skute¢nost dokumentuji tab. 2, 3 a obr. 9. U tohoto grafu je vynasena hloubkova
zavislost priméry po 500 m, je téZ vyznaen pocet vzorki, z nichZ byl vypocitan
primér a vysledek statistického t-testu, kde je hodnocena odli$nost primérii ve
vrtech nad centralni depresi a mimo ni v ekvivalentnich hloubkéach. Z vysledki testu
je zfejma vyznamnd odli$nost obou oblasti. Vyznamné rozdily byly prokaziny
i v analogickém porovnani pordzit. Primérné diference objemovych hustot sedi-
menti v ekvivalentnich hloubkach nad centralni depresi a v ¢astech pinve mimo ni je
tedy asi 0,08.10% kgm™3, coz je pro gravimetrické méfeni dileZita skute¢nost.
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Obr. 6 Zavislost porézity na hloubce (hl) pro jilovce a prachovce pro jednotlivé stratigrafické stupné
Oznaéeni jako u obr. 2.
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Mezi vzorky neovulkanitl jsou zastoupena jadra andezitii podpovrchovych téles
Vojany—Bé&$a, malCického vulkdnu a zemplinského vulkanického masivu. Mezi
vzorky badenskych a sarmatskych andezitii nelze z petrografického hlediska nalézt
rozdily. Jde o augitické aZ dvojpyroxenické andezity, které jsou vSak zastizeny
riznym stupném pfemén. Tyto piemény znaéné ovliviiuji fyzikdlni vlastnosti.
V prvém stadiu hypergennich pfemén jsou rozloZeny tmavé souédstky — byvaji
nahrazovdny smési opdlu, chalcedonu, jilovymi minerily, chlority, pfip. smési
minerdli epidot-zoisitové skupiny, v dal$im stadiu podléhaji rozkladu i vyrostlice
plagioklasii. Zpracovavame proto zvlast propylitizované andezity a andezity s méné
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Obr. 7 Zavislost porézity na hloubce (hl) pro piskovce pro jednotlivé stratigrafické stupné
Oznaceni jako u obr. 2,




pokroéilym stupném hypergennich pfemén. Vysledky méfeni objemovych hustot
jsou znézornény na obr. 2. Pfeménéné andezity maji nizsi objemovou hustotu nez
nepfeménéné. Skuteénost je viak zpiisobena predevsim zvySenou pérovitosti, nikoli
snizenou mineralogickou hustotou. Péry pfi pieméndach vznikly odnosem destruova-
nych minerdli. Mineralogickd hustota se hypergennimi pfeménami podstatné
nesnizuje. K témuz z4véru dospél i L. Husdk (in SEFARA et al. 1976) pfi studiu hustot
stredoslovenskych neovulkanit@. Skute¢nost vysvétlujeme tak, Ze tmavé mineraly
jsou pseudomorfovany formami SiO,, chloritem, karbonéty a mineraly skupiny
epidotu, podobné jako i plagioklasy. Zatimco tedy pyroxeny jsou nahrazoviny
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Obr. 8 Zavislost objemovych hustot na hloubce (hl) pro piskovce (P) a jilovce (J) karpatu (K) a sarmatu
(S)
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relativné ,,leh¢i* smési minerald, jsou plagioklasy pseudomorfovany tymiz sekun-
darnimi produkty, které jsou vSak vzhledem k piivodnimu plagioklasu (oligoklas —
labradorit) relativné ,,téz8i*“. Tim dochazi k hustotnimu vyrovnani rozdili mezi
tmavymi a svétlymi mineraly, takZe mineralogicka hustota zlistdva zhruba nezméné-
na. Ze srovnani hustot andezitii a sedimentarni vyplné panve dale vyplyvd, Ze
pfiblizné od hl. 2—2,5 km niZe se nemusi subvulkanicka télesa a vypli vzdjemné
lisit.

Horniny pfedtercierniho podlozi. V grafu obr. 2 jsou zaneseny objemové hustoty
jednotlivych petrografickych typi — priimér pro jeden vrt je vzdy vyznacen jednim
symbolem. Z hlediska hustot lze rozliSit typy dva: fylity a fylitické bfidlice

Tabulka 2
Tabulka objemovych a pfirozenych hustot pro sedimenty sarmatu ve vrtech nad centralni depresi

Hloubkové rozmezi Objemova hustota Pfirozend hustota

(m) 10° kg/m? 10° kg/m’

X s
500 - 1000 P — — — —
J 2,11 0,161 2,26 14
- 1500 P 2,08 0,122 229 6
J 2,25 0,108 2,42 44
—-2000 P 2,27 0,112 2,43 4
J 2,38 0,089 2,50 32
—2500 P 2,48 0,100 2,57 6
J 2,51 0,077 2,59 44
~3000 P — — — —_
J 2,57 0,028 2,62 14
- 3500 P 2,65 0,014 2,67

J 2,58 0,014 264 2

P — piskovce, J —jilovce, X — aritmeticky primér, s — smérodatna odchylka, n — poéet méfenych vzorki

Tabulka 3
Tabulka objemovych a pfirozenych hustot pro sedimenty sarmatu ve vrtech mimo centrélni depres!
Hloubkové rozmezi Objemova hustota Pfirozend hustota
(m) 10° kg/m’ 10" kg/m*
X S X n
0- 500 P 2,00 0,014 2,26 2
J 2,01 0,097 2,26 19
- 100 P 2,10 0,192 232 12
J 2,17 0,114 2,37 51
- 1500 P 2,23 0,105 2,40 9
J 2:35 0,100 2,48 52
—-2000 P 2,38 0,120 2,50 2
J 2,46 0,068 2,50 42
—-2500 P — — - -
J 2,63 0,065 2,67 10
- 3000 P — — - —
J 2,62 0,026 2,66 6

P — piskovce, J—jilovce, X — aritmeticky priimér, s — smérodatnd odchylka, n — pocet méfenych vzorki
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s pfipadnymi vioZkami arké6z a karbonatické horniny — pfevazné dolomitizované
véapence az dolomity. Extrapolujeme-li priibéh hloubkové zévislosti hustot miocen-
nich sedimentii do 5—6 km je pravdépodobné, Ze v nejhlubsich &istech panve
nemusi byt vZdy dostate¢ny hustotni kontrast mezi miocénem a fylitickymi bfidlice-
mi v jeho podloZi.

Pfi¢in, které zpiisobuji rozdilné objemové hustoty v ekvivalentnich hloubkach nad
centrdlni depresi pdnve a v oblastech mimo ni, miiZe byt zfejmé vice. Jedna
z nejvyznamnéjsich tkvi pravdépodobné v subsidenci panve. Bezprostiedné po
uloZeni (napf. bddenu) nastala kompakce souvrstvi, vytvofil se hustotni a porézitni
gradient. Je zndmo, Ze gradient se v pomérné kratkém éasovém intervalu po uloZeni
fixuje. Poklesem se sedimenty dostanou do vétSich hloubek, zatizeni dal$imi
uloZeninami jiZ jejich porézity podstatnéji nezméni. V mistech s maximalni subsi-
denci se tedy dostanou uloZeniny s takto fixovanou porézitou relativné niZe, nez
v mistech poklesu méné intenzivniho. N4s poznatek o relativné niz$ich hustotach nad
centrem pénve je v souladu s zjiSténim M. MorkovskeHO—R. LUKASOVE (1981),
ktefi konstatuji niZ$i rychlosti seismickych vin nad éasti panve s maximélnimi
mocnostmi miocénu. Izolinie objemovych hustot a porézit nejsou tedy vodorovné,
ale jsou ovlivnény reliefem dna panve. Skuteénost je mozno povazovat za ovéfenou
pro oblast centrélni deprese.
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Obr. 9 Zavislost objemovych hustot na hloubce pro jilovce a prachovce

pro: 1 — vzorky z vrtli mimo centralni depresi; 2 — vzorky z vrtii, které jsou lokalizovany nad centralni
depresi; n — pocet naméfenych vzorkii pro interval 500 m. T — diference priimérii mezi obéma regiony
byla T — testem pro interval 500 m potvrzena.
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Pfi posuzovéni zmén hustot a porézit podle stifi sedimenti a hloubky jejich
uloZenin viak nelze opominout i vliv relativné vysokého teplotniho gradientu ve
vychodoslovenské neogenni panvi. Teplotni pole zde bylo detailné popsano v pra-
cich R. RUDINCE (napf. 1978). D. DuricA—M. FaLc—M. Suk (1979) a D. Durica
(1982) zjistili, Ze ,,prohfatim* miocennich sedimentii zde dochazi k recentnim

' metamorfnim jeviim. Hlavni jejich poznatky Ize shrnout do nékolika bodii: 1. zrno
pelitii se zvét3uje s hloubkou vlivem rekrystalizace aZ na velikost 1 mm. 2. Od 3 km
niZe zcela mizi kaolinit a montmorillonit a je nahrazen hydroslidami a chlority, ptip.
autigennim illitem a kiemenem. Mineralni asociace odpovida facii zelenych bridlic.
3. S hloubkou roste stupeii prouhelnéni organickych komponent. 4. Analyzy DTA
ukazuji na plynuly abytek vdzané vody v sedimentech s hloubkou. Z toho vyplyva, ze
od hloubky zhruba 3—4 km nize nelze jiz hovofit o »»jiloveich® v pravém slova
smyslu — jde o sericitické az sericiticko-chloritické bridlice.

Tyto poznatky lze doplnit o vysledky DTA jilovcii karpatu a spodniho miocénu
z vrtu PreSov — 1 podle J. MAGYARA (1975). Od hloubky asi 800 m se v karpatu jiz
prakticky nevyskytuje kaolinit ani montmorillonit — pouze hydroslidy, chlorit,
karbondty, kterymi jsou jilové minerdly zcela nahrazeny. V karpatu se tedy
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Obr. 10 Stfedni magneticka susceptibilita (x) a koncentrace Th, U a K
pro piskovce (P) a jilovee (J) pro jednotlivé stratigrafické stupné : 1 — pliocén a panon ; 2— sarmat 33—
svrchni baden, rotaliové z6na ; 4 — svrchni baden, bolivino-buliminova zéna ; 5—stfedniaspodni baden ;

6 — karpat, eger, egenburg; n — poéet méfenych vzorki.
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setkdvame s podobnymi jevy jiz v hl. kolem 1 km, zatimco v mladsich stupnich —
sarmatu a badenu jsou konstatovéany az v hloubce kolem 3 km. Z toho vyvozujeme,
7e stupefi metamorfozy a tedy i vyrazné ovlivnéni fyzikalnich vlastnosti nezalezi
pouze na hloubce uloZeni pod recentnim povrchem (resp. nadmoftské vysce jednotli-
vych horizonti), nybrz i na éasovém faktoru piisobeni teploty, které bylo u sedimen-
th karpatu a spodniho miocénu del3i, nez u badenu a sarmatu. Tak zle vysvétlit
i popsané rozdily v kompakci piskovcii a jilovel karpatu na strané jedné a badenu
a sarmatu na strané druhé. Pfi méné intenzivnim (krat§im) pisobeni fyzikélnich
faktorti metamorfézy (zv1asté teploty) podléhaji rekrystalizaci zejména jemnozrnné
horniny, proto jsou piskovce sarmatu ,lehéi* nez jilovce téhoz stafi. Teprve pfi
del§im piisobeni (tj. v pfipadé sedimenti karpatského stafi) se rozdily v objemovych
hustotach mezi obéma petrografickymi typy vyrovnavaji. K tomu pfistupuje jesté
fakt, ze podle D. Durici (1981) nejsou metamorfni jevy ukonceny — zvlasté pokud
jde o sedimenty badenu a sarmatu — horniny dosud nedosahly rovnovazného stavu,
premény recentné pokraéuji. Pisobeni teploty je tedy postupné, coz vliv ¢asového
faktoru ¢ini vice pravdépodobnym.

Skuteénost, ze podminky diageneze miocennich sedimenti podvihorlatské a ko-
Sické panve jsou odli$né napf. od panve videriské, kde je teplotni gradient nizsi,
doklad4 srovnani obou molas na obr. 2. Hloubkova zavislost hustot uloZenin
videfiské panve je zde vynesena podle J. UHMANNA (1980). Asi od 1 km nize je
priméméi objemovd hustota neogenni vyplné videfiské panve asi
00,10—0,15 10* kgm™? niz&i nez u panve vychodoslovenské. Hlavni pficinu rozdilu
spatfujeme v metamorfnich jevech v diisledku vysokého teplotniho gradientu ve
vychodoslovenské panvi.

Magneticka susceptibilita

Vysledky méfeni magnetické susceptibility miocennich sediment( jsou zpracovany
jednak tabeldrné (tab. 4), jednak jsou vyneseny na grafu (obr. 10). Priméry jsou
vypoéteny oddélené pro piskovce a jilovce s prachovci pro jednotlivé stratigrafické
stupné.

Velikost magnetické susceptibility je zavisld na pfitomnosti akcesorickych ferro-
magnetickych minerdli — zejména magnetitu a ilmenitu. Plivod téchto minerala
miZe byt jednak ve splavovanych horninach zdrojové oblasti, jednak ve vulkanické
komponenté ulozenin. Z dokumenta¢niho materidlu je zfejma celkova niz§i suscep-
tibilita piskovct ve srovnénis jilovci. U jilovci je patrna tendence poklesu hodnot od
stupfiti mladSich ke stupfiim star$im. Relativni zvySeni susceptibility u mladsich
stupfiti miize byt zpisobeno piimési produkti andezitového vulkanismu v sedimen-
tech, jehoz poéatek je datovan od svrchniho badenu.

Kromé zmén hodnot podle stafi Ize interpretovat projevy zvysené susceptibility
v sarmatu u jader vrtii Ci¢arovce 1, 8; MalCice — 1; Ptruk§a — 36; v bolivino —
buliminové zoné pak u vrtii Lastomir — 1, Stretava— 11, PtrukSa— 22, Rebin — 1,
Zatin — 1, Ci¢arovce — 8. Porovname-li velikost magnetické susceptibility jilovci
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miocénu napt. s jilovci paleogénu vychodoslovenského magurského flyse (zlinského
— lackovského souvrstvi racanské a bystrické jednotky, pfip. i s lupkowskym
souvrstvim dukelské jednotky ve vrtu Zboj — 1) zjistime, Ze je pfiblizné shodna
s jilovei miocénu. ProtoZe ve flysi nelze pfedpoklddat vyznamnéjsi pfinos vulkanic-
kého materidlu, nebude pravdépodobné ani podil magnetickych mineralii, pochaze-
jicich z mladého vulkanismu na stfedni susceptibilité miocennich sedimenti jako

. celku pfili§ velky. Vulkanicky vzniklé magnetické mineraly véak mohou mit vliv na
relativni zvySeni susceptibility lokdlniho charakteru ve vertikalnim i horizont4lnim
sméru.

Andezity vykazuji relativné vysokou susceptibilitu (tab. 4) kter4 viak klesa vlivem
hypergennich pfemén, kdy je ¢4st magnetitu a ilmenitu oxidovana.

Fylitické horniny pfedtercierniho podloZi panve jsou charakteristické hodnotami
susceptibility, které jsou pfiblizné shodné se sedimenty miocenni vyplné. Karbona-
tické horniny podlozZi véak maji susceptibilitu o fad nizsi.

Pfi interpretaci magnetické karotize v miocénu lze tedy ocekdvat minima
v horizontech psamitickych a psefitickych hornin a naopak o nékolik fadii zvysené
hodnoty v pfipadé zastizeni produktid andezitového vulkanismu.

Koncentrace radioaktivnich prvki

Velikost pfirozené radioaktivity je zavisl4 na koncentraci toria, uranu a drasliku.
Kazdy z téchto prvki se fidi svymi zdkonitostmi migrace. V sedimentech je torium
vdzdno jednak na nékteré klastické té€7ké minerdly (napf. zirkon), jednak je

Tabulka 4
Magneticka susceptibilita piskovcii (P), jiloved (J), andeziti a hornin podlozi
podle stratigrafickych stupfid — 107 j . SI
X S n
1 pliocen P 68.4 4.8 2
J 301,7 94.5 14
2 sarmat P 191,2 108.0 38
J 286,7 89,7 265
3 rotaliovd zéna P 147,0 55,5 38
J 230,5 60,2 90
B bolivino-buliminova P 262,0 111,0 14
zbna J 284,2 61,2 166
5 stfedni a spodni baden P 1445 T2 7 26
J 255.7 76,0 95
6 karpat, eggenburg, eger P 200,9 62,7 67
J 275,4 66.6 104
7 nepfeménéné andezity 13 044 14 089 26
8 preménéné andezity 3134 83,7 12
4 fylitické horniny 279.8 160,9 50
10 karbonatické horniny 36,3 35,6 52

X — aritmeticky priimér, s — smérodatna odchylka, n — poéet métenych vzorki
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Tabulka 5
Obsahy Th, U, K, Ghrnnd gama-aktivita (Q) a pomér Th/U piskovei (P), jiloved (), andezitd a hornin podlozi
Th (ppm) U (ppm) K (%) Q (U-ekv) Th/U
X S X s X S X S X s n

1 | pliocen P — — — — — — — - — — —
J 7.52 2,54 4,18 2,20 0,87 0,70 8,62 3,71 1,92 0,48 4

2 | sarmat P 6,52 239 2,69 1,25 1,47 0,64 7.20 217 2,94 1,84 22
J 8,91 2,44 3.08 0,93 1,80 0,56 9,22 1.59 2,99 1,16 142

3 | rotaliovd z6na P 7,66 3,65 2,08 1,14 1,40 0,66 6.46 2,58 4,14 2,32 31
] 938 2,75 2,64 091 1,97 0,58 8,65 1,64 4,00 2,10 74

4 | bolivino-buliminova zéna P 7.31 3,02 2,83 0,52 1,30 0,67 7,56 2,02 2,65 1,26 9
J 9,09 2,10 3.25 0.98 1,99 0,56 9,55 1,72 3,00 1,33 92

5 | stfedni a spodny baden P 681 4,09 1,99 1,11 1,10 0,78 5,65 3,24 3,59 1,91 12
] 10,23 3,10 2,74 0,93 2,14 0,68 9,39 2.27 4,28 315 60

6 | karpat, egenburg, eger P 8,07 3,07 2,28 0,98 1,62 0,78 7,30 2,39 4,10 2,14 63
3 10,34 2,57 3,08 1,69 2,27 0,59 9,85 2,45 3,70 1,84 109

7 | nepfeménéné andezity 506 137 2,31 0,54 0,92 0,51 5,55 1,43 2,24 0,48 13
8 | pfeménéné andezity 558 284 3,04 1,65 0,94 1515 6,87 2:31 2,28 1,25 7
9 | fylitické horniny 9,62 4,62 2,73 1,10 2,03 0,97 8,42 3,14 352 4,20 39
10 karbonat. horniny 3,06 2,48 3,02 1,72 0,35 0,61 4,68 2,20 1,01 1,44 38

X — aritmeticky pramér, s — smérodatnd odchylka, n — po¢et métenych vzorki




sorbovéno na jilové mineraly. Vyznaénym geochemickym rysem Th je jeho nizka
t€kavost, ¢imZ se zdsadné lisi od U. Uran miiZe byt rovnéz vazén na tézké mineraly,
daleko vice se viak na jeho celkovych koncentracich podileji slouceniny vzniklé
chemickymi pochody v sedimentech. Pochody mohou byt bud soué¢asné se vznikem
sedimentu, nebo epigenetické. Sestimocny U tvofi komplexy, které snadno pfecha-
zeji do roztokii. Pfi zméné redox potencidlu se U** redukuje na U**, jehoZ komplexy
vypadavaji z roztoku, ¢imz dochézi ke zvySeni koncentrace (napf. na organické
komponent€). Kromé toho miiZe byt vazan sorpci na jilovych mineralech.

Priimérna koncentrace Th, U a K pro jednotlivé stupné je dokumentovana v tab. 5
a grafech obr. 10.

Torium. Obsahy jsou zavislé pfevdzné na primarnich koncentracich ve zdrojo-
vych oblastech sedimentii a na podilu materidlu ryolitového vulkanismu, nebot
ryolity jsou toriem relativné bohaté. Vliv zrnitosti je timto hodnocenim eliminovan,
nebot priiméry jsou vypoéteny oddélené pro piskovce a jilovce s prachovci. Podle
stafi se projevuje mirné obohaceni sedimentii spodniho a stfedniho badenu a karpa-
tu. Vysvétlujeme to pfimési vulkanického materidlu ryolitového vulkanismu v obdo-
bi pfed srvchnim badenem, kdy ryolitovy vulkanismus pfevladal nad andezitovym.
Kromé rozdili koncentracich Th v jednotlivych stupnich existuji i rozdily shledané
v jednotlivych vrtech. Pfehled o tom podéva tab. 6. Vrty s obohacenymi obsahy
v prachovcich s jilovci se pro uréity stupeii koncentruji v uréité éasti panve.
V sarmatu je to v. a sv. &ast panve. Podobna tendence je v bolivino-buliminové z6né
— ,;,obohacené* vrty lezi na sv. svazich centralni deprese. V sedimentech kol&ovské-
ho souvrstvi (rotaliovd zéna) jsou obhaceny uloZeniny ve vrtech v kosické panvi,
stejné tak jako v karpatu. Domnivame se, Ze podil na diferencich v koncentracich Th
v horizont4lnim sméru v jednotlivych stupnich mohly mit i ménici se oblasti snosu.
K obohaceni mohly napf. vyznamné pfispét denudované granitoidni masivy. Snizené
obsahy Th u piskovci vzhledem k jiloveiim jsou obecné zndmym jevem, zapficiné-
nym zvy3enou sorpci Th na jilové mineraly. Primérnd koncentrace v piskovcich &ni
pouze 77 % z koncentraci Th u jilovc.

Tabulka 6
Priiméry vysSich a nizsich obsahii Th u prachovcii s jilovci (ppm)
Stratigraficky A. obohacené obsahy B. snizené obsahy
stupen X s n X S n
2 sarmat 10,55 2,97 39 8,27 1,85 103
3 rotaliovd z6na 1315 3.11 13 8,57 1,85 61
4 bolivino-buliminova zéna 10,03 1,75 44 8,23 2,01 48
5 spodni a stfedni baden 13,14 1,91 11 9,58 2,16 49
6 karpat, egenburg, eger 11,49 2,57 50 9,38 2,14 39

Obohacené obsahy — sarmat, vrty: Bunkovce- 1, Ptruksa-22, 36, Stretava-7, 11, 28; rotaliova zéna, vrty:
Durkov-1, 2, Rozhanovce-1 ; bulivino-buliminové zéna, vrty: Ciéarovce-8, Bénovce-2, Vranov-1,
Ptruk$a-22, Lastomir-1; stfedni a spodni baden, vrty: Durkov-1, Durkov-2; karpat, egenburg, eger,
vrty: Preov-1, Durkov-1, 2, Rozhanovce-1.

Priiméry ,,snizenych* obsahli vypoéteny ze vzorkii zbyvajicich zpracovanych vrtii. Mezi priméry
v jednotlivych stupnich je mezi obohacenymi a snizenymi obsahy vjznamny statisticky rozdil hodnoceny
na hladiné a = 5 %.
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Uran. Jak je patrné z grafu obr. 10 nelze interpretovat jednotny trend zmény
koncentraci vzhledem ke stafi sedimenti. Hodnotime-li zmény v horizontalnim
sméru (tab. 7), pak u sedimenti sarmatu, bolivino-buliminové zoény a stfedniho
a spodniho bidenu nachdzime obohaceni ve v.&asti panve (v podvihorlatské
oblasti), bez vyrazné zavislosti na stafi. Ke zvySeni jeho koncentraci doslo patrné
z vét§i E4sti epigenenticky, vlivem migrace podzemnich vod ve sméru na JZ od
Vihorladu ke svahiim centrélni deprese. Obohaceni dosahuje pravdépodobné jisté
hranice, ktera je rovnobézna s podélnou osou panve — v sedimentech jader vrtl
Malgice — 1, Trebi¢ov — 4 a LoZin — 1 nebylo jiZ zji$téno. Priimérné koncentrace
U v piskovcich dosahuji 80 % koncentraci v jilovcich. Vys§i koncentrace u jilovci Ize
opét vysvétlit sorpci na Eastice jilovych minerald.

Draslik. U jilovci s prachovci je zfejmy plynuly nérist koncentraci smérem ke
starim stupiiim (obr. 10). Narist Ize objasnit kombinaci dvou vlivia. Jednim z nich
je zvy$eny obsah materiélu ryolitového vulkanismu v karpatu a stfednim a spodnim
b4denu na rozdil od stupiit mladich. Kromé toho zde pravdépodobné jistou roli
hraji metamorfni jevy — zejména illitizace montmorillonitu. Tak je spojena
s obohacenim K, ktery vstupuje do struktury montmorillonitu, pfiéemz je uvolfiova-
na voda. Skuteénost, Ze intenzita pfemény je u starsich stupiiil vyssi, se projevuje téz
tendenci ke zvyienym koncentracim drasliku. Vzhledem k tomu, Ze jilovce s pra-
chovci jsou na K bohatsi nez piskovce, je zfejmé, Ze vjznamnym nositelem drasliku
je jemnozrnn4 frakce klastik, pravdépodobné zminény illit. Zdrojem K pro pfeménu
montmorillonitu mohl byt ryolitovy vulkanismus a pfinos uskuteénén pomoci
migrujicich podzemnich vod.

Obsahy radioaktivnich prvki v neovulkanitech. Primérné obsahy Th jsouu ande-
Zith nizich nez u sedimentii. V p¥ipadé Th nelze prokazat rozdil koncentraci mezi
nepfeménénymi a preménénymi andezity. Obsahy U jsou u preménénych andezitii
vy3§i nez v nepfeménénych. Obsahy K jsou u andeziti velmi nizké — pfiblizné 2 X
niz§i nez priimérné obsahy u sedimentd.

Pro karbonatické horniny pfedneogenniho podloZi jsou typické velice nizké

Tabulka 7
Priiméry vyssich a niz3ich obsahii U u prachovcii s jilovci (ppm)
Stratigraficky A. obohacené obsahy B. sniZené obsahy
stupeii X s n X s n
2 sarmat 3,35 0,79 46 2,92 0,96 86
4 bolivino-buliminové zéna 3,53 0,86 66 2,55 0.88 26
5 stfedni a spodni baden 3,38 0,96 18 2,47 0,76 42
6 | karpat, egenburg, eger 3,39 1,88 73 2,54 1,11 36

Obohacené obsahy — sarmat, vrty: Stretava-11, 28, Trhovite-2, Rebrin-1, Lastomir-1, Ci¢arovce-8,
Bunkovce-1; bolivino-buliminovéa z6na, vrty: Stretava-7, 11, 21, 25, 28, Cic¢arovee-1, 8, Lastomir-1,
Rebrin-1, Ptrukia-22; stfedni aZ spodni baden, vrty: Stretava-7, 21, Rebrin-1, Zatin-1, Lastomir-1;
karpat, egenburg, eger, vrty: Durkov-1, 3; Trhoviste-26.

Priiméry ,,sniZenych obsahii vypoéteny ze vzorki zbyvajicich zpracovanych vrti. Mezi priméry
v jednotlivych stupnich je mezi obohacenymi a snizenymi obsahy vyznamny statisticky rozdil hodnoceny
na hladiné a = 5 %.
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koncentrace Th, pfi¢emz koncentrace U jsou srovnatelné s miocennimi sedimenty.
Tomu odpovida i nizky pomér Th/U (tab. 5). Tento pomér mozno pokladat
z geochemického hlediska za normalni. U fylita byly zjiStény relativné vys$si obsahy
Th u paleozoika Spissko-gemerské rudohofti na vrtu Cafia— 1 (12,3 ppm Th), pfip.
i karbonskych fylitd pozdisovsko-inacovského bloku (vrt — Inacovce — 1;
10,7 ppm Th).

Zavér

Vychodoslovenska neogenni panev je charakteristickd nékterymi specifickymi rysy
v pribéhu hloubkovych zavislosti hustotnich parametrii. Ty se projevuji pfedevsim
v rozdilnosti hustotnich parametri a porodzit podle stafi (tj. podle jednotlivych
stupritl) a celkové vy$s§im stadiem kompakce sedimentarni vyplné ve srovnani napf.
s videniskou panvi — viz J. UHMANN 1980 (srovnédni s podunajskou panvi zatim neni
mozné, nebot nebyla dosud podobnym zplisobem zpracovina). To je zptisobeno
predevsim relativné vysokym geotermickym gradientem, nejvyssim v karpatskych
molasovych panvich na tizemi CSSR. Jedna z pfi¢in rozdili v hustotéach a porézitach
mezi jednotlivymi stupni (tj. podle stafi) je pravdépodobné v ¢asovém faktoru
piisobeni teploty, které bylo u karpatu pfiblizné o 5 az 10.10°let delsi neZ u sarmatu
a pliocénu a vyvolalo v souvrstvich pfislusné metamorfni a diagenetické zmény.
Pomérné vysoky stupen zpevnéni neogennich sedimenti je v souladu s popsanymi
metamorfnimi jevy (D. Durica 1981), resp. se zobecnénymi zdkonitostmi vztahi
kompakce a velikosti geotermického gradientu (V. M. DoBryYNIN 1968, B. BEzvopo-
VA 1981).

Diilezitou skutecnosti je téz zjiSténi nizSich hustot nad maximalnimi mocnostmi
miocenni vyplné ve srovndni s ¢asti panve s mocnostmi mensimi (posuzovano
v ekvivalentnich hloubkéach). Ve stejné hloubce (asi do 3,5 km) jsou tedy sedimenty
nad saturovsko-horovsko-oborinskou depresi v priméru asi o 0,08.10% kgm™
,,1eh¢i‘ neZ v ostatnich ¢astech panve. Zde viak jde o jev, ktery pravdépodobné neni
pouze specifickym rysem vychodoslovenské panve, byl zjistén napf. i v panvi
videnské (J. UHMANN — ustni sdéleni). Pfi¢ina tkvi v subsidenci centrdlni ¢asti.

Ze srovndni hustot andezithi a sedimentarni vyplné vyplyva, Ze zhruba od hl.
2—2,5 km mohou mit andezity pfiblizné stejnou hustotu jako sedimenty, nebot
znacna ¢ast celkového objemu andezitovych téles podlehla hypergennim preméndm,
které zvySuji jejich pordzitu (mineralogickou hustotu sniZuji pouze nevyznamng).
Fylitické bfidlice az fylity v podlozZi panve nemusi mit ve vét§ich hloubkdach (t. j.
kolem 4—6 km) dostate¢ny hustotni kontrast vzhledem k miocénu, nebot stuperi
kompakce miocénu je pomérné znacny. Dostate¢nou diferenci mezi podlozim
a miocénem lze v uvedenych hloubkich pfedpoklddat pouze pro ptipady, kdy
podlozi tvofi dolomity (zde je pravdépodobnd hodnota diference
0,05—0,1 10° kgm™>).

Rozdily ve velikosti primérti magnetické susceptibility pro stratigrafické celky
jsou pievazné zavislé na mnozstvi tufitické pfimési andezitového vulkanismu.
Relativné velmi vysokou susceptibilitu vykazuji andezity. Hypergennimi pfeménami
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je vsak oxidovdn magnetit a ilmenit resp. jejich ¢ést, takZze susceptibilita propylitizo-
vanych andezitl je sniZena.

Zvysené koncentrace toria vykazuji jilovce s prachovci spodniho a stfedniho
badenu a karpatu s egerem a egenburgem vzhledem ke stupfitm mladsim, pokud
vypoéteme priméry pro sedimenty jednotlivych stupiii jako celku. Kromé toho Ize
v horizontilnim sméru jednotlivych stupiii vyélenit oblasti s relativné vy3simi
koncentracemi — napf. v sarmatu ve v. a sv. &asti panve. Obohaceni Ize vysvétlit bud
pfimési materidlu ryolitového vulkanismu, nebo zvySenymi koncentracemi v klas-
tickém materidlu ve zdrojovych oblastech. Na rozdil od Th je obohaceni U pravdépo-
dobné pfevazné epigenetické. Relativni obohaceni U vykazuji sedimenty v podvi-
horlatské oblasti, na svazich smérem k centrélni depresi. U drasliku je zfejmy nérist
koncentraci smérem ke star$im stupfiim. To miZe zpisobovat bud zvySeny obsah
materidlu ryolitového vulkanismu, nebo illitizace montmorillonitu, kterd je ve
starsich stupnich intenzivnéj$i. Zdrojem potiebného K pro illitizaci mohl byt opét
ryolitovy vulkanismus.
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Pavel Ondra — Jaromir Hanak

Physical properties of rocks in East-Slovakian Neogene Basin
and their geological interpretation

Summary

The East-Slovakian Neogene Basin is characterized by some specific features of the course of depth
relations, density parameters. The specific features are in different density parameters and porosities
according to age (i.e. according to individual stages), and in a generally higher degree of compaction of
sedimentary filling in contrast to — for example — the Vienna Basin, cf. J. UHMANN 1980 (a comparison
to the Danube Basin is so far impossible because it has not been investigated in this way). It is first of all
due to a comparatively high geothermic gradient — the highest one in the Karpatian molasse basins in
Czechoslovakia. One of the causes of differences in densities and porosities among the individual
stratigraphic stages (according to ages) is most likely the temperature influence in time. In the Karpatian it
was by approximately 5—10.10° years longer than in the Sarmatian and Pliocene, and caused the
respective metamorphic and diagenetic changes. A comparatively high degree of compaction of Neogene
sediments is in accordance with the described metamorphic phenomena (D. Durica 1981) or with
generalized regularities in relations between compaction and the size of geothermic gradient (V. M.
DoBRrRYNIN 1968, B. BEZvODOVA 1981).

It is a significant fact that there are lower densities above the Miocene filling of maximal thickness than
in the parts of the basin with smaller thicknesses (studied in equivalent depths). In the same depth (down
to about 3.5 km) the sediments above the Saéurov—Horov—Oborin depression by about 0.08.10% kgm ™
in average “lighter”” than in other parts of the basin. This phenomenon need not be regarded as a specific
feature of the East-Slovakian basin because it was also found in the Vienna Basin (J. UHMANN — personal
information). The cause is in subsidence of the central part.

A comparison between densities of andesites and of sedimentary filling shows that approximately from
the depth of 2—2.5 km the density of andesites may be the same as of sediments because most andesite
bodies underwent hypergenic alterations increasing their porosity (their mineralogic density gets only
slightly decreased). Phyllite shales and phyllites in the basement of the basin need not — in greater depths
(approx. 4—6 km) — show any sufficient density contrast to the Miocene because the degree of
compaction of the Miocene is quite high. Grater differences between the basement and the Miocene can at
the depths mentioned — be presumed only in cases when the basement consists of dolomites (probable
value of difference is 0.05—0.1 10° kgm™).

Differences in the size of averages of magnetic susceptibility of stratigraphic complexes depend mostly
upon the amount of tuffaceous admixture of andesite volcanism.

Hypergenic alterations caused oxidation of magnetite and ilmenite or a part of the so that susceptibility
of propylitized andesites decreased.

Claystones and siltstones of the Lower and Middle Badenian and Karpatian, Egerian and Eggenbur-
gian show higher thorium concentrations than those in younger stages when we calculate averages for
sediments of individual stages as a whole. The individual stages may horizontally be divided into areas of
higher concentrations, for example the Sarmatian of the eastern and northeastern parts of the basin. It
may be due either to the admixture of the material of rhyolite volcanicm or to higher concentrations of
clastic material in source areas. In contrast to Th the enrichment with U is mostly epigenetic. Sediments in
the sub-Vihorlat area show enrichment with U on slopes toward the central depression. K —
concentrations increase toward older stages. It may be due to either higher content of the material of
rhyolite vicanism or illitization of montmorillonite which is more intense in older stages. Again the
rhyolite volcanism may be the source of K, necessary for illitization.

Translation E. Jassingerova
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Imrich Vaskovsky

Lithology and Stratigraphy of Loess and Paleosois

Nakladatelstvo Geographical Research Institute-Hungarian Academy of Sciences. Hlavny redaktor
Marton Pécsi, 325 stran, Budapest, 1984.

Recenzia

Spraové pokryvy zaberaji rozsiahle plochy roznej hribky v miernom pédsme severnej pologule
(Ameriky, Europy a Azie), kde ich rozsirenie zodpoveda uréitym paleoklimatickym zonam. Na juznej
pologuli sa vyskytuji sprae obmedzene na mensich plochich v juznej Argentine, v Stredomori, na
Novom Zélande, v strednej Azii atd. Problém $tidia sprasi ma ddvnu histériu. Literatiira je v tomto smere
neoby¢ajne bohatd v réznych reciach. Nehladiac na to, je paradoxné, Ze mnohé otizky sprasovej
problematiky ostdvaji nedorieSené a Casto diskutované. Toto dosvedéuje, 7e sprase predstavuji
vynimo¢ne zaujimavi a zdroveii aj velmi zlozitu problematiku. Vyznam stidia sprasi sa umociiuje ajtym,
Ze sprage (spraSovité hliny) tvoria asto substréty najproduktivnejsich polnohospodarskych péd, pripad-
ne v stavebnictve st zdkladmi pod rézne druhy stavieb, alebo tvoria material ndsypov, tehliarskych
surovin a pod. Napokon viak treba pripomenit, Ze sprasové pokryvy sii velmi vaznym paleogeografickym
objektom, ktory umoziiuje postupne odkryf délezitejsie etapy v historii prirody ¢asto velkych prirodnych
celkov, priebeh sedimenticie, poznaf mnohé detaily réznych procesov, ktoré éasto nemdzeme ziskaf
z analyzy druhych kvartérnych formécii. Z tohto posledného hladiska okrem sprasovych poloh v spraso-
vych pokryvoch ovela vadi vyznam maji fosilne pddy, resp. pédne komplexy. Fosilne pody spolu
s ostatnymi genetickymi typmi kvartérnych sedimentov tvoria zéklad stratigrafickej korelacie na
kontinentoch.

Zjednotenie nazorov na problematiku sprasi, sprasovitych hlin, fosilnych pédnych komplexov, dalej
metodického postupu, stratigrafickej korelacie, poznanie priestorového rozsirenia a v neposlednom rade
aj praktického vyuzitia atd. si vyziadalo rieSenie za lizkej medzinarodnej spoluprace. Za tymto iéelom sa
v roku 1961 vytvorila samostatnd medzinirodné spraSova komisia pri Medzinrodnej asociacii pre
vyskum kvartéru (INQUA). Komisia pracuje intenzivne a jej ¢lenovia sa takmer kazdoroéne schadzaju
pre spolo¢né posiidenie tejto problematiky v niektorom tate. Vysledky préac komisie si potom obycajne
zhrnuté v spoloénych publikicidch a predkladané na medzinarodnych zjazdoch INQUA. Poslednou
takouto prileZitosfou bolo aj sympézium venované problematike sprasi, ktoré sa uskutoénilo v rameci
zasadania XI. kongresu INQUA v Moskve v roku 1982. Vysledky tohto zasadania si prezentované
referdtmi v tomto zborniku. ;

Predkladany zbornik vcelku predstavuje spoloénii pracu pozostavajiicu z 30-tich individudlnych alebo
kolektivnych ¢lankov. V élankoch sii publikované iiplne nové poznatky, ktorymi sa vzajomne doplfiuji.
Zbornik je tematicky vhodne éleneny do Styroch vedeckych a praktickych okruhov. V prvom okruhu si
¢lanky zaoberajiice sa otdzkami morfogenézy, katenami asociacii fosilnych péd v spraovych pokryvoch ;
druhy okruh je zamerany na problematiku litologickej charakteristiky vo facidlnom vyvoji sprasi
v réznych klimatickych zénach. Tretia ¢ast je venovana stratigrafii a datovaniu sprai a fosilnych pod
a napokon $tvrty okruh je venovany praktickym aspektom 3tidia sprasi. Prednosfou &lankov je, Ze su
konkretizované mnohymi prikladmi, vych4dzajii z velmi naroénych a peélivo vykonanych prac v réznych
uzemiach 3tatov Eur6py, Ameriky a Azie, opierajiicich sa o terénne a laboratérne vyskumy. Clanky
svojim charakterom predstavuji zdkladné témy z vyskumov spradi a fosilnych pod, ich genézy,
rekon3trukcie paleoprostredia ; hovoria o sedimentaénych cykloch, mineralogickom zlozeni, geochemic-
kych vlastnostiach, geografickej zonalnosti atd. Délezité si priklady paleoklimatickej rekon3trukcie

195




stratigrafickej chronolégie jednotlivych sekvencii s pouzitim komplexu litogeochemickych metdd,
doplnenych vysledkami palinoldgie, elektrénovej mikroskopie, mikromorfolégie, paleomagnetizmu,
termoluminiscencie, Cy;-ddtami a dals$imi. Velky vyznam zbornika podéiarkuju aj ¢lanky s prikladmi
poukazujicimi na aspekt vztahu genézy, geomorfologickej pozicie, chemicko-mineralogickych vlastnosti
spradi a fosilnych pdd k ich inZinierskogeologickym vlastnostiam.

Jednotlivé ¢lanky v zborniku si velmi peélivo doplnené grafickymi zndzorneniami, tabulkami a vhodne
volenymi fotografiami. Zbornik je prinosom, zhriiuje mnohé éiastkové poznatky, ktoré si dobrym
podkladom pre dalsie vyskumy sprasi a fosilnych pdd, nielen pre Specialistov, ale aj pre dalSie
prirodovedné discipliny a praktické vyuZitie.
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27. medzindrodny geologicky kongres v Moskve
Sprava

V dnoch 4. az 14. augusta 1984 sa v Moskve konal v poradi uz 27. medzindrodny geologicky kongres.
Miestami rokovani boli kremelsky Zjazdovy paléc, priestory Sovincentra a Moskovskej Statnej univerzity
M. V. Lomonosova na Leninskych horach. Na tomto vrcholnom svetovom geologickom podujati sa
zicastnilo celkom 5698 delegitov zo 110 krajin sveta. Najpocetnejsie delegacie vyslali ZSSR (2690
delegétov), USA (414), Francizsko (231), CSSR (228), MI'R (135), NSR (125), BI'R (1 19), Juhoslavia
(110), Kanada (103), Taliansko (100), India (88), Australia (84), Anglicko (82), PLR (82), KLR (81),
NDR (70), Finsko (65), Japonsko (61), Irdn (57), Spanielsko (44), Svédsko (36) atd. V porovnani
s predchadzajiicim kongresom, ktory sa konal roku 1980 v Parizi, sa moskovského kongresu vo velkom
potte zicastnili aj delegacie z rozvojovych krajin, o sivisi so stipajiicim rozvojom geologickych vied
a prieskumne;j aktivity v tychto zatial malo preskimanych oblastiach sveta. Hlavnym cielom kongresu
bola prezentécia vysledkov geologického vyskumu a prieskumu v jednotlivych krajinich sveta za
posledné Styri roky a stanovenie dalSich smerov geologicke;j aktivity do budiceho 28. medzinarodného
geologického kongresu, ktory sa bude konat roku 1989 vo Washingtone. Na rozdiel od predchadzajucich
kongresov hlavny déraz sa klddol na dalii rozvoj nerastnej surovinovej zakladne a riesenie aktualnych
problémov ochrany Zivotného prostredia.

Kongresovym rokovaniam predchddzala naroéné organizaéna priprava pod vedenim ministra geologie
ZSSR prof. E. A. Kozlovského. Ziéastnili sa na nej vyskumné ustavy Akadémie vied ZSSR, rezortné
ministerstvd, vedecké pracoviska vysokych $kél, Medzinarodna dnia geologickych vied UNESCO
anarodné kongresové komitéty, ktoré tizko spolupracovali s organizaénym vyborom. Pracovné rokovanie
kongresu, podla jednotlivych geovednych disciplin, bolo rozdelené do 22 odbornyich sekcii (stratigrafia,
geomorfologia a geologia kvartéru, sedimentoldgia, geologia prekambria, geologia ocednov, tektonika,
geofyzika, petrologia, mineralogia, geochémia a kozmochémia, metalogenéza a rudné lozisk, loziska
ropy a zemného plynu, loziska pevnych paliv, loziskd nerudnych surovin, hydrogeoldgia, inZinierska
geologia, diaTkovy prieskum Zeme, planetolégia, matematické metody v geologii a geologicka informati-
ka, historicka geoldgia, vychova geologickych kadrov) a 6 kolokvii (geolégia ZSSR, svetové zdroje
energie, paleoocednografia, geolGgia arktidnych oblasti, tektonika Azie, zemetrasenia a vulkanizmus).
V ramci jednotlivych sekcii organizatori pripravili 47 monotematickych sympoézii a 10 Sympozii
venovanych medzindrodnému programu Litosféra. Velky ziujem vzbudili dve plendrne zasadnutia,
z ktorych dvodné bolo venované sicasnym problémom svetovej geologie a zdvereéné problémom
ochrany Zivotného prostredia. Dovedna na kongrese odznelo priblizne 3000 prednasok, z toho 90 bolo
pripravovanych Ceskoslovenskymi odbornikmi. Ako to uZ byva zvykom, 27. medzinarodny geologicky
kongres sa stal vhodnym miestom zasadnuti medzinarodnych geologickych organizacii, subkomisii
a pracovnych skupin medzinirodnych geologickych projektov, na ktorjch sa zhodnotili vysledky
vedeckej Cinnosti a prediskutovali sa plany na budiice obdobie pri repektovani zasad efektivnosti
vedeckej prace. Na zasadnuti Vykonného vyboru Medzinarodnej tnie geologickych vied bol zvoleny
novy vybor. Novym prezidentom sa stal V. HADGISON (Kanada), generalnym tajomnikom P. SINDING-
LARSEN (Norsko) a jednym z viceprezidentov B. L. BARSUKOV (ZSSR). Siéasne boli schvilené nové
vybory niektorych odbornych komisii a za novych ¢lenov dnie boli prijaté staty Burundi, Ekvador,
Jamajka a Alzirsko.

NeoddeliteInou sicastou kongresu bolo 77 terénnych geologickych exkurzii po najzaujimavejsich
geologickych lokalitach a loZisk4ch nerastnych surovin na celom izemi ZSSR. Ziéastnilo sa na nich spolu
1721 delegatov zo 45 krajin sveta. Trasa dvoch exkurzii viedla aj na najzauj imavejsie geologické lokality
Ceského masivu a Zapadnych Karpét. Jedna z najatraktivnejsich exkurzii viedla na polostrov Kola, na
prehliadku superhlbokého vrtu SG-3, ktory v &ase trvania kongresu dosiahol rekordni hibku 12 046 m.
Vysledky tohto najhlbsieho vrtu na svete, ktory je sicastou sovietskeho programu vyskumu hlbokych
Casti zemskej kory, v mnohych smeroch pozmenili siéasné predstavy o zlozeni zemskej kéry a fyzikalno-
chemickych vlastnostiach hornin hlbokych z6n Baltského &titu.
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Okrem terénnych exkurzii organizdtori kongresu pre delegitov pripravili alebo sprostredkovali
navitevy vedeckych pracovisk, mizei, galérii, kultirnych podujati a prehliadky historickych objektov
v Moskve a v najblizSom okoli, o ktoré bol mimoriadny zédujem.

Si ¢astou kongresu boli dve medzinirodné vystavy GEOEXPO '84 a GEOKARTA ’84. Na vystave
GEOEXPO ’84, ktord mala aj komeréné poslanie vystavovali svoje vyrobky okrem sovietskych
organizacii firmy zo 17 krajin sveta. Medzi hlavné exponity patrili najma rdzne typy vrtnych siiprav,
geofyzikalne aparatiry, laboratérna, pristrojové a vypoétové technika, ako aj §iroky sortiment vzoriek
rid a mineralov z celého tzemia Sovietskeho zvizu. Vystava nazornym spdsobom dokumentovala
ispechy sovietskej geologie pri geologickom vyskume a prieskume lozisk najroznejSich druhov nerast-
nych surovin vratane surovin na dne svetového ocednu. Hlavnym poslanim druhej vystavby, ktorej sa
zadastnili rozne geologické organizacie z 13 krajin sveta, bolo demonstrovat siéasny stav a nové smery
v kartografickom zobrazovani geologickych objektov a fenoménov v jednotlivych krajinach sveta vratane
masového vyuzivania materidlov dialkového prieskumu Zeme pri konétrukcii geologickych map.
Sii¢astou vystavy boli aj ukdzky geologickych publikacii a periodik, ktoré st vydavané v prezentovanych
krajin4ch sveta. Pre nés je poteSitelné, Ze ceskoslovenska Gi¢ast na vystave GEOKARTA ’84 ziskala od
organizaéného vyboru zlatii medailu, o je najlepsim dokazom o vysokej tirovni nasej geologickej sluzby
aj v naroénych medzindrodnych podmienkach. Dalsia vystava, venovana geoldgii a surovinovej zakladni
Sovietskeho zvizu, bola pripravena v samostatnom pavilone na Vystave ispechov narodného hospodar-
stva v Ostankine.

Na tivodnom plenérnom zasadnuti vystapil predseda organiza¢ného vyboru a minister geologie ZSSR
E. A. Kozlovskij. Vo svojom referate uviedol prehlad aspechov sovietskej geologie ako narodohospodar-
skeho odvetvia od 17. medzinarodného geologického kongresu, ktory sa konal v Moskve roku 1937.
Prijemnym prekvapenim pre delegatov bolo pozdravné posolstvo posadky orbitalneho komplexu Saljut
T-7 a Sojuz T-11 (L. KiziN, V. SOLOVIEV a O. OTkov), ktor robila v kozme geologické pozorovania.
Uvodné plenirne zasadnutie zhodnotilo vysledky geologickych vied pri vyskumoch oceédnskeho dna,
vyvoji Zeme a planét v Gase a priestore, litosféry a loZisk nerastnych surovin, geologickych procesov
v ddvnej minulosti Zeme, v§voji a hraniciach sedimentaénych bazénov, ktoré sa dosiahli medzindrodnou
spolupracou vedeckych istavov na celom svete. Zavereéné plenarne zasadnutie, na ktorom vystipili
okrem inych aj E. A. KozLOVSKU a namestnik generalneho tajomnika OSN M. ToLBA (Keria), sa tykalo
geologickych aspektov pri rieSeni ochrany Zivotného prostredia a nalichavej potreby dalsieho rozsirenia
geologického vyskumu aj na iizemia rozvojovych krajin.

Rokovania v jednotlivych sekcidch mali veImi Siroky zaber, ktory presahuje ramec tohto prispevku. Vo
véeobecnosti je mozné konstatovat, zZe sa zvysila intenzita a komplexnost geologického vyskumu. Pri
objasfiovani podstaty a éasovej postupnosti geologickych javov a procesov sa v sirokom rozsahu zaéina
vyuzivat fyzika, fyzikalna chémia a pre ich zobrazovanie metody matematickej geologie a vypoétova
technika. V &irokom rozsahu sa za&naji vyuZivat materidly dialkového prieskumu Zeme najmé pri
zostavovani geologickych map a vyhladdvani novych zdrojov nerastnych surovin. Kongres venoval
mimoriadnu pozornosf inventarizicii zdrojov vSetkych druhov nerastnych surovin vratane surovin na dne
svetového oceanu. Poukazal na moznosti objavenia novych lozisk v netradiénych oblastiach, ktoré mozu
v budiicnosti zdsadne ovplyvnif surovinovii a energeticki bilanciu nadej planéty. Dosiahnuté vysledky
geologického vyskumu a prieskumu vyvratili niektoré pesimistické nazory a predstavy o obmedzenosti
zésob nerastnych surovin. V rudnych surovinich je nadalej tendencia sistredovat geologicky vyskum na
hladanie velkych loZisk s niz§im obsahom kovov, ktoré umoziiujii velkokapacitni tazbu. Zvlast velk4
pozornost sa venovala loziskdm medi, manganu, polymetalickych rid, radioaktivnych surovin a syntézam
metalogenetickych procesov, ktoré mali rozhodujici vplyv na akumuliciu loZisk nerastnych surovin
v Zase a priestore. Prijatie novej medzinrodnej konvencie o morskom prave zvysilo medzinarodni
aktivitu geologického vyskumu v oblastiach voIného ocednu.

Osobitna pozornost bola na konrese venovana zdrojom energetickych surovin. Za poslednych 80
rokov nagho storoéia mernd spotreba energie na jedného obyvatela nasej planéty stiplaz 0, tmpv roku
1900 na 2,8 tmp v roku 1980. PodTa Statistik v roku 1900 sa vo svete spotrebovalo 959 mil. tmp, v roku
1980 celosvetova spotreba energie dosiahla 11,34 mld tmp. Podstatny narast v spotrebe energie bol
zaznamenany v rokoch 1960—1980, ked celosvetova spotreba energie stipla o 6,3 mld tmp, priom
prirastok v spotrebe energie v roku 1960 v porovnani's rokom 1900 bol len 3,74 mid tmp. Predpokladé sa,
7e v roku 2000 celosvetova spotreba energie dosiahne 18—20 mld tmp, €o je v porovnani s rokom 1980
rast takmer dvojndsobny. Podiel jednotlivych druhov energetickych surovin na celkovej svetovej
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spotrebe energie v roku 1980 bol nasledovny: ropa 5,1 mid tmp (46 %), zemny plyn 1,73 mld tmp
(15 %), uhlie 3,37 mld tmp (30 %), drevo 0,32 mld tmp (3,0 %), vodna energia 0,72 mid tmp (6.0 %),
raSelina 0,02 mld tmp (0,1 %). V uplynulych rokoch viac ako 90 % z celosvetovej energie bolo
zabezpecenych spalovanim uhlia, ropy a zemného plynu. Disproporcie v spotrebe jednotlivych druhov
energetickych surovin budi pokraéovat aj do roku 2000, ked sa predpoklada, ze 31 % z celosvetovej
spotreby energie bude pripadat na ropu, 28 % na uhlie, 19 % nazemny plyn, 10 % na jadrové elektrarne,
8 % na vodné elektrirne a 4 % na ostatné energetické zdroje.

Uhlie bolo a aj v najblizSej budicnosti bude patrif medzi najdélezitejsie zdroje energie. Hlavnym
dévodom pre toto optimistické tvrdenie s dostatoéné zdsoby v technicky dostupnych éastiach zemske;j
kory. Prvé ocenenie svetovych zdsob uhlia bolo vykonané pri prileZitosti 12. medzindrodného geologické-
ho kongresu roku 1913. Vtedy boli celosvetové z4soby uhlia odhadnuté na 7 397,6 mld ton. Velké
objemy geologicko-prieskumnych pric vykonanych po roku 1913 na celom svete a objavenie novych
velkych lozisk viedlo k novému prehodnoteniu dobyvatelnych zdsob uhlia, ktoré bolo vykonané na 17.
medzindrodnom geologickom kongrese roku 1937. Svetové zasoby uhlia boli odhadnuté na 7 916 mid
ton a bez ohladu na objemy vytaZeného uhlia stipli v porovnani s rokom 1913 o 7 %. V rokoch
1950—1960 sa v celosvetovej energetickej bilancii za¢inala vyraznejsie presadzovat ropa a zemny plyn, to
viedlo k zatvdraniu mnohych uholnych bani a tym k postupnému zniZzovaniu objemov svetovej fazby.
Postupne sa sprisiiovali aj ekonomické kritéria pre hodnotenie jednotlivych uholnych lozisk. Era , lacnej
energie* sa prejavila v novom prehodnoteni dobyvateInych z4sob uhlia, ktoré roku 1957 boli stanovené
na 4 997, mld ton. V roku 1958, zasluhou novoobjavenych velkych uholnych lozZisk v azijskej Easti
Sovietskeho zvizu, boli celosvetové zdsoby uhlia odhadnuté na 7 500 mld ton. Opitovny zdujem
o vyuZivanie uhlia ako energetickej suroviny vyvolal tzv. prvy ropny ok v roku 1973, kedy arabské §taty
zdruZené v organizdcii OPEC solidarne zniZili objemy fazby a zvysili ceny vyvazanej ropy. Zvyseny
zdujem o uhlie sa prejavil v prehodnoteni celosvetovych zasob, ktoré roku 1982 boli odhadnuté na
14 810 mld ton, z toho na hnedé uhlie a lignit pripad4 5 703 mid ton. Tento odhad sa vzfahuje na
minimélne mocnosti uholnych sloji 0,5—2,0 m a maximélne hibky ulozenia do 1800 m podla jednotli-
vych druhov uhlia. Rozdelenie zdsob je nerovnomerné a priblizne 95 % z celosvetovych zasob uhlia je
sastredenych v 10 krajinach sveta (ZSSR, USA, CLR, Australia, Kanada, NSR, JAR, Anglicko, PU'R
a India). Zdsoby uhta v élenskych krajinach RVHP st odhadnuté na 6 500 mld ton, o prisiéasnej roénej
fazbe 1,5 mld ton (30,8 % svetovej fazby) je dostatoénou energetickou zakladiiou pre budiice roky.

Celosvetova tazba ropy roku 1982 dosiahla 2,65 mid ton a zemného plynu 1 650 mid m®. V porovnani
s rokom 1981, ako priamy désledok uspornych opatreni, celosvetova spotreba ropy klesla o 5,4 %
a vporovnanisrokom 19800 11,07 %. Prehodnotenie zniamych a geologickymi pracami overenych zdsob
ropy v hlavnych roponosnych oblastiach viedlo k zdveru, Ze sicasné svetové zasoby ropy si priblizne
141 mid ton a zemného plynu 85 000 mld m>. Podla geografického rozdelenia 55 % zdsob ropy a 26 %
zemného plynu je na Gizemi statov Blizkeho vychodu, 13 % ropy a 43 % zemného plynu v socialistickych
krajinich, 5 % ropy a 10 % zemného plynu v Severnej Amerike, 12 % ropy a 6 % zemného plynu
v Juznej Amerike, 9 % ropy a 6 % zemného plynu na africkom kontinente, 3 % ropy a 5 % zemného
plynu na iizemi zdpadnej Europy, 3 % ropy a 4 % zemného plynu pripadé na Aziu a krajiny v Tichom
ocedne. Potencidlne zdsoby ropy, t. . také, ktoré je mozné v budicnosti v technicky dostupnych éastiach
zemskej kory overit geologickoprieskumnymi pracami, si odhadované na 274—329 mld ton. Hlavnd éast
svetovych zdsob ropy a zemného plynu je siistreden4 v 426 hlavnych oblastiach sveta a priblizne 25 % sa
vyskytuje v Selfovych oblastiach svetového ocednu na okrajoch kontinentov. Na perspektivne oblasti
vyskytu loZisk ropy a zemného plynu pripada 77,643 mil. km? zemského povrchu, z toho 26,395 mil. km?
pripad4 na kontinentalne $elfy a ocednske bazény, ktoré v budiicich rokoch budi hlavnym potencialnym
zdrojom tazby ropy a zemného plynu.

Rozvoj jadrovej energetiky nie je mozny bez dostatoénej surovinovej zakladne. Presnému odhadu
celosvetovych zdsob kovového urdnu bréni vysoky stupeii utajovania zasob v niektorych krajinach. Roku
1983 sa Nuclear Eergy Agency v PariZi pokiisila o odhad svetovych z4sob kovového urdnu. Podla tychto
tidajov boli svetové zasoby kovového urdnu roku 1983 stanovené na 3,25 mil. ton, zktorych 1,45 mil. ton
st vykazované ako ekonomicka rezerva. Tento odhad sa vzfahuje na krajiny, ktoré pokryvaju asi 50 %
zemského povrchu. Druhd ¢ast zemegule z4soby z réznych dovodov neuvadza. Je mozné predpokladat, 7e
v tychto krajindch sa nachddza dalSich priblizne 2 mil. ton overenych zasob kovového urdnu. Prieskumné
préce na objavenie novych urdnovych lozisk pokracuji na celom svete a je redlny predpoklad v blizkej
budiicnosti zabezpecit priblizne 14,8 az 18,6 mil. ton kovového urdnu. Celkovd svetova spotreba
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kovového urdnu koncom tohto storoéia by sa mala pohybovat okolo 1,2 mil. ton a nebude ju mozZné
zabezpetit zo znamych a overenych loZisk. To znamené zvysenie objemov geologickych préc s ciefom
zabezpeif nové zdroje radioaktivnych surovin pre dalii rozvoj jadrovej energetiky.

Rast spotreby energie a vycerpavanie znamych zésob energetickych surovin, hlavne ropy, vyvolava
potrebu hfadania novych druhov energetickych surovin. Jednou z takychto ,,netradiénych* surovin su
bituminézne (horlavé) bridlice, ktoré obsahujii 15 az 40 % horfavej organickej latky — kerogénu.
Podla prepoétov je mozné v krajinach, kde sa spraciivajii bituminozne bridlice, roéne vyrobif asi 27,5 mil.
ton ropy. Vo svete je zatial zndzmych 13 oblastis velkymi loziskami bitumin6znych bridlics obsahomropy
0,1 a7 125,2 kt. Ako spodné hranica pre ekonomickd rentabilitu fazby a spracovania sa uvadza 41,7 |
ropy v jednej tone bridlic a tito podmienku pri si¢asnych cendch ropy spiiia len velmi maly pocet
znamych lozisk. Absencia spolahlivjch geologickych podkladov o vyskyte loZisk bituminéznych bridlic
v réznych Castiach sveta sa prejavuje aj vo velmi variabilnych odhadoch svetovych zdsob. Ani 27.
medzinrodny geologicky kongres nezaujal k tejto otdzke jednotné stanovisko. Svetové zésoby bitu-
min6znych bridlic boli odhadnuté na 550 mid ton, z toho 53 % pripada na Severni Ameriku, 20 % na
Juznt Ameriku, 12 % na Aziu a po 5 % na Eurépu, Afriku a Australiu. Predpoklada sa, Ze z tejto
energetickej suroviny spolu s vjrobou syntetického paliva by bolo moZné v roku 2000 zabezpecit asi 4 %
celosvetovej spotreby energie na ikor ropy. ZvySeny zéujem o bituminézne bridlice najmé po roku 197 3
sa v kritkom éase prejavi aj v novych presnejSich odhadoch svetovych zasob s prihliadnutim na
ekonomické kritéria ich fazby a spracovania.

Odhadnuté zasoby jednotlivych druhov energetickych surovin sa nachadzaji v réznych stupfioch
geologickej preskiimanosti a to znamend, 7e nie vietky zasoby bude moZné v blizkej budiicnosti vyuzivaf.
Na ich overenie do dobyvateInych kategorii bude potrebné vykonat velké objemy geologickych prac na
celom svete vritane oblasti kontinentdlneho 3elfu. Aké si teda skutocné zésoby energetickych surovin,
s ktorymi moze siiéasna svetova civilizécia potitaf na najblizsie roky? Aj na tito otazku sa pokasil 27.
medzinarodny geologicky kongres v Moskve dat konkrétnu odpoved. Siiéasné overené zasoby energetic-
kych surovin na svete boli prezentované nasledovne : uhlie 2 880 mld tmp (82,66 %), ropa 372 mld tmp
(10,68 %), zemny plyn 178 mld tmp (5,11 %), bituminézne bridlice 28 mld tmp (0,8) a raselina 26 mid
tmp (0,75 %). Podla tohto odhadu by pri tirovni siéasnej spotreby, mali tieto zé4soby vystacif na dobu
priblizne 316 rokov, aviak pri celosvetove] spotrebe, s akou sa uvazuje v roku 2000, vystaialen na dobu
asi 100 rokov.

Moskovsky geologicky kongres zaujal tiez razne stanovisko k niektorym sice atraktivnym, ale
nedostatoéne zdévodnenym teoridm a prehodnotil niektoré principy velmi populdrnej globalnej tektoni-
ky. Prevladali ndzory na dynamickejsie chapanie vyvoja a stavby geologickych telies. Ako vyznamny
faktor, ktory ma tizky vztah k akumulacii loZisk nerastnych surovin, je vyskum charakteru a typov zemskej
kory za Sirokej éasti jednotlivych foriem medzinarodnej spoluprace.

Na kongrese sa venovala mimoriadna pozornost vyhladaniu novych zdrojov podzemnych véd
v deficitngch oblastiach a metédam ich spolahlivej ochrany pred priemyselnym zneZistenim. V suvislosti
s tvorbou a ochranou zivotného prostredia velké poziadavky sa kladi na inziniersku geologiu, ktord
okrem poskytovania kvalitnych informécii o stabilite zékladovych pod pre investiénii éinnosf musisa viac
zamerat na vyskum geofaktorov ovplyviujicich Zivotné prostredie. Velky pokrok v tejto oblasti
geologickej ¢innosti sa dosiahol v Sovietskom zvaze av niektorych daliich §tatoch sveta najma v sivislosti
s riesenim ekologickych problémov vyvolanych tazbou a spracovanim nerastnych surovin.

27. medzindrodny geologicky kongres v celom rozsahu splnil svoje poslanie. V zdvere¢nej vyzve »Za
spoluprécu vo vyskume Zeme a surovinovych zdrojov, za mier a priatelstvo medzi narodmi‘, ktora bola
adresovana vietkym prislusnikom geovednych disciplin sveta, sa zdbrazinje siéasny vyznam geologie
v celosvetovom meradle pri zabezpecovani surovinovych a energetickych potrieb svetovej civilizacie.
SiZasne je vyzvou pre dalsie prehibenie vzajomnej spolupréce bez ohladu na politické a ekonomické
bariéry pri riedeni globalnych geologickych problémov, vyhladévani a raciondlnom vyuZivani prirodného
bohatstva a zachovanie mieru na nasej planéte.

RNDr. Pavel Malik, CSc.
Slovenska komisia pre vedeckotechnicky
a investiény rozvoj
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Obr. 2 Mikroflora bielopotockych vrstiev
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Pseudospinaepollis pseudospinosus W.Kr.

Podocarpidites cf. podocarpoides (Thg.) W.Kr.

1

Orapollis potsdamensis W.Kr.

Plantaginaceaerumpollis merkensis W.Kr.

Sciadopityspollenites serratus
(R.Pot. et Ven.) Th. et Pt.

Spinulaeopollis cf.arceuthobiocides Chateauneuf

Cupuliferoidaepollenites liblarensis (Thoms.) Th.et Pf.

Cupuliferoidaepollenites oviformis ( R.Pot.) R.Pot.

C.isleyanus ( Traverse ) R.Pot.

Arecipites granulatus (Kds.) Kds.

Monocolpopollenites tranquillus (R.Pot.) Th.et Pf.

Minorpollis W.Kr.

Hydrosporis cf. azollaensis W.Kr.

Subpolycolporites minor Rakosi

cf.Bohlensipollis hohli W.Kr.

Inaperturopollenites verrupapilatus W. Kr.

Leiotriletes microlepioidites W. Kr.

Pityosporites minutus (Zakl.) W.Kr.

Zonalapollenites viridifluminipites ( Wdh.) Th.et Pf.

Sequoiapollenites gracilis W.Kr.

Polyatriopollenites stellatus (R.Pot.) R.Pot.

Caryapollenites simplex (R.Pot.) R.Pot.

Ulmipollenites undulosus Wolf

Trivestibulopollenites betuloides Pf.

Baculatisporites quintus ( Th.et Pf. ] W.Kr.

Alnipollenites verus R.Pot.

Polypodiidites alienus (R.Pot.) E.Nagy

Laevigatosporites haardti (R.Pot. et Ven.)

Inaperturopollenites hiatus (R.Pot) Th. et Pf.

I.dubius (R.Pot. et Ven.) Th. et Pf.

Pityosporites labdacus (R.Pot.) Th et Pf.

Pityosporites microalatus ( R.Pot.) Th.et Pf.

Cycadopites cf. minimus (Cookson) W.Kr.

Engelhardtioidites microcoryphaeus ( R.Pot.) R.Pot.

Quercoidites cf. henrici (R.Pot.) R.Pot.

Tricolporopollenites microhenrici ( R.Pot.) W.Kr.

Tricolporopollenites dolium ( R.Pot.) Th. et Pf.

Ilexpollenites margaritatus (R.Pot.) Thg.

Chenopodipollis multiplex (Weyl. et Pf) W.Kr.

Cupuliferoipollenites pussilus (R.Pot.) R.Pot.

Baculatisporites nanus ( Wolf ) W.Kr.

Rhoipites pseudocingulum (R.Pot.) R.Pot.
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